UNIVERSITY OF HAWAL 
LIBRARY 


Publié avec le concours financier de |’ U.N.E.S.C. O. 


E 


Bulletin 
volcanologique 


Association de Volcanologie 


de l'Union géodésique et géophysique internationale 
Publié par le, Secrétaire général 


FRANCESCO SIGNORE 


Série II — Tome XIII 


B.) V, 


NAPOLI 


STABILIMENTO T1poGRAFICO FrANcEsco GIANNINI & FIGLI 
Via Cisterna dell’ Olio ; 


1953 


Printed in Italy 


Digitized by the Internet Archive 
in 2023 with funding from 
Kahle/Austin Foundation 


https://archive.org/details/bulletin-volcanologique_1953_13_0 


BULLETIN VOLCANOLOGIQUE 
SER. Il, VOL. XII], PAG, 42 


G. C. GEorGALAS 


L’éruption du volean de Santorin en 1950 


(Avec 3 figs dans le texte et 5 planches) 
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Croquis préliminaire des domes du volcan de Santorin, gui ont été formés 
depuis 1866 ~ 1870 jusqu’a 1950. 

I = Le déme de Fouqué. I’ = Le « Ringwall » du déme de Fouqué. 
I” = Coulées de laves de Fouqué. 

I] = Le déme de Reck. II’ = Le « Ringwall » du déme de Reck. 
= Coulée de laves de Reck. 
S = Le déme de Smith. III’ = Coulées de laves de Smith. 
IV = L’ « Explosionstrichter » jumeau. 
V = Le dome de Niki. 
L = Le déme et les laves de LiaTsikas. a = L’ endroit initial des 
explosions. b = Le deuxiéme endroit des explosions d’ ot la lave a été sortie, 
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G.'C. GEORGALAS et J. PAPASTAMATIOU - 


L’ éruption du volean de Santorin en 1339 - 1941 
L’ éruption du déme Fouqué 
(Troisigme communication provisoire) 


(Avec 26 planches) 


1. - Introduction. 


On sait déja par deux communications de M. M. GeorcaLas, 
KoKKoROS et PAPASTAMATIOU (/ et 2) que le volcan de Santo- 
rin — aprés une période d’activité solfatarienne, qui a duré 
11% ans (Mars 1928 - Aoft 1939) - rentra de nouveau depuis 
le 20.VIII.1939 dans l’état de |’activité éruptive (1). 

Pendant le premier maximum de |’activité éruptive un d6me — 
nommé Triton — et une petite coulée de lave ont été formés: 
L’éruption de Triton — qui dura du 20. VIII au:2. IX..1939 — 
a été suivie d'une courte période d’activité solfatarienne, qui 
dura du 3 au 23 Septembre 1939, date a laquelle le volcan 
commenga de nouveau son activité éruptive. 

Pendant ce deuxiéme maximum de l’activité volcanique — 
gui termina le 25.XI-1939 — un deuxiéme déme avec 
une coulée de lave a été aussi formé. Ce doéme a été nommé 
par notre Mission « Kténas » a la mémoire de ce savant Profes- 
seur de l'Université d’Athénes décédé, qui a suivi et étudié les 
éruptions du volcan de Santorin pendant les années 1925-1926 
et 1928 et a publié des travaux sy rapportant. 

Mais pendant que l’activité du déme de Kténas continuait 
encore avec un affaiblissement considérable des phénoménes explo- 


(1) Dés que les premiéres nouvelles sur |’éruption du volcan de San- 
torin furent annoncées 4 Athénes, le 20.VIII.1939, l'Université et 1’ Aca- 
démie d’Athénes ont envisagé |’opportunité d’envoyer a Santorin une Mis- 
sion scientifique pour |’étude des phénoménes de |’éruption. La Mission 
était sous la direction de M, le Prof. GrorcaLas. Les deux autres mem- 
bres furent M. le Prof. Kokkoros et M. J. PAPASTAMATIOU,. Chargé de 
Cours |’Université d’Athénes.- 
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sifs et effusifs, un nouveau centre volcanique commenga 4 fonction- 
ner dés l’aprés-midi du 13.X-1939 a l’endroit od un « Explo- 
sionstrichter )» — nommé par GEORGALAS et KoKkoros « Wara- 
thron» (/, p. 187) — a été formé le 26.VIII.1939 durant 
l’éruption de Triton. 

Cette troisisme phase éruptive du volcan dura 240 jours (du 
13 Novembre 1939 au 9 Juillet 1940) et a abouti a la forma- 
tion d’un nouveau déme avec 3 coulées de lave. Ce nouveau 
déme a été nommé par le feu Dr. LiatTsikas (3 et 4) Fouqué, a 
la mémoire de ce grand savant Francais décédé, qui avait dédié 
beaucoup de travaux scientifiques trés importants au volcanisme 
de Santorin et avait publié l’ouvrage « Santorin et ses érup- 


tions. Paris 1879 ». 
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Pour |’étude — aussi compléte que possible — des phéno- 
ménes de |’éruption les trois membres de la Mission ont sejourné 


x 


a Santorin comme suit: 


P. KOKKOoROS du 19 au 25 Novembre 1939 

J. PapastaMATIOU§ » 10 » I6 Décembre 1939 

P. Kokkoros » 8 » 13 Janvier 1940 

J. PAPASTAMATIOU » 14 » 17 Févyrier et du 27 au 30 Mars 
1940 

G. GEORGALAS » 12 » 20 Avril et du 7 au 15 Juin 
1940 


En outre un groupe de trois observateurs, qui demeuraient 
en permanence a Fira (la capitale de |’fle), a tenu un journal du 
volcan. Nous sommes trés redevables A ces trois collaborateurs 
M. M. P. Hapywwakis, N. Ecinitis (Professeurs au Gymnase 
4 Fira) et A. Yiannakas (Directeur de la Station Météorologi- 
que 4 Fira) de leur assistance si importante. Nous sommes aussi 
redevables de son secours 4 M. Don ZacHARIAS DourATsos- 
Morozinis, qui a aussi tenu un journal du volcan et l’a mis A 
notre disposition. 

Une grande contribution 4 l'étude des phénoménes de 1’é- 
ruption a été aussi apportée par la Société d’ Aviation « Ikaros » 
qui existait en ce temps-la. C’est avec une grande et bonne 


volonté que cette Société reglait — pendant les jours cités plus 
bas — les itinéraires de ses aéroplanes de la ligne Athénes- 
Heraklion (de |’tle de Créte) de sorte que ses aéroplanes passai- 
ent au-dessus du volcan. C’est ainsi que nous avons pu prendre 
beaucoup de photographies aériennes du volcan. A M. M. Vyzas, 
directeur général de la Société « Ikaros », J. THEOLOGIS, pilote 
des aéroplanes, et P. MICHOPOULOS, manipulateur du T. S. F. 
(qui a pris aussi beaucoup de photographies) nous adressons de 
cette place tous nos remerciements. 

Nous avons fait des visites du volcan par aéroplane le 


27.X1.1939 et les 4.1, 23.IV, et 20.V.1940. 
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Par la présente communication provisolre nous don- 
nons simplement un rapport synoptique des phénoménes les plus 
importants, qui ont eu lieu durant |’éruption de « Fouqué ». Dans 
notre étude définitive nous donnerons une description plus éten- 
due et plus détaillée de |’évolution de ces phénoménes, ainsi que 
une investigation de la dynamique et de la morphogénése et une 
comparaison de l’éruption de « Fouqué » aux éruptions anté- 
rieures. 

Le croqus préliminaire de la planche XXVI a 
été dressé par M. GEorGALAS sur la base de la carte des iles 
de Kaménis | :5000, rédigée par le Service Topografique du Mi- 
nistére des Travaux Publics en 1939 (v. 2, pag. '15). La posi- 
tion approximative du déme et des limites des coulées 
de lave de « Fouqué » a été établie par les trois membres de 
la Mission d’aprés les données des mesures goniométriques, faites 
des différents postes d’observation au moyen d'un _tacheométre 
réduit, ainsi que d’aprés les données de cheminements nombreux, 
faites a l’aide d’une boussole géologique, d'un métre a ruban et 
d’un barométre: holostérique. 


2. - Phénoménes précurseurs de l’éruption. 


Nous pouvons considérer comme un phénoméne précurseur de 
l’éruption de « Fouqué » la formation de |’ « Explosionstrichter » 


Warathron le 26.VIII.1939 — c.a.d. durant |’éruption de 
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Triton — dans le talweg de la vallée, qui séparait le déme de 
Georgios et le déme de Nea-Kaméni (1707-1710) et aux pieds 
méridionaux de ce dernier déme. 

Beaucoup d’explosions:ont eu lieu le 26.VIII et le E1939 
de cet « Explosionstrichter ». Un résultat direct de ces explosions 
était la mise’ A découvert d’une crevasse, qui en continuité et 
vers le Nord-Est du Warathron traverse les pentes occidentales 
et le sommet du déme de Nea-Kaméni. 

Cette crevasse a été formée pour la premiére fois d’aprés 
Fouqu£ (1), dans les premiers temps de |’éruption de 1866. Dans 
la photographie — prise le 19.VIII.1925 — de la fig. | de la 
planche I on peut voir clairement cette crevasse, dont la plus 
grande partie a été couverte plus tard par les projectiles solides 
de l’éruption de Dafni. 

La photographie de la fig. 2 de la ap ] donne aussi la 
morphologie du Warathron et de la crevasse comme elle a été 
formée aprés les explosions du 26.VIII et du 1.1X.1939. 

Ces derniéres explosions ainsi que quelques autres phénome- 
nes ont amené. GEORGALAS et KOKKOROS a marquer (v. /, pag: 
192-193) qu’une tension de I’activité volcanique a été observée — 
durant |’éruption de Triton — d’ouvrir, c’est a dire, de nouveau 
et d’utiliser le chemin suivi par elle pendant |’éruption de Nea- 
Kaméni. 

~ Quoique les projectiles solides, qui dans |’intervalle ont été 
lancés du déme de Kténas, aient couvert de nouveau la plus 
grande partie de la crevasse, elle se distingue dans la photogra- 
phie de la fig. 1 de la pl. II, ainsi que sa continuité vers le NE, 
A travers le sommet du déme de Nea-Kaméni. 

II faut, enfin, ajouter qu’un fonctionnement faible de fumerolles 
de vapeurs d’eau a été observé de temps en temps — pendant la 


(1) FouUQUE donne dans son ouvrage « Santorin et ses éruptions » (v. 6 
p. 145-146) la description suivante des crevasses qui sillonnaient le déme 
de Nea-Kaméni: «« Les fentes qui sillonnent actuellement le cratére sont 
dirigées, les unes du N au S, les autres (et parmi ‘celles-ci la plus grande 
de toutes) de l’ENE a l'OSO». A peu de distance du bord méri- 
dional du cratére sur le versant sud, il existe actuellement una longue cre- 
vasse, large en moyenne d'un A 2 méatres et concentrique au bord du cra- 
tére. Cette tents: parait s'étre ouverte dans les premiers temps de |’ érup- 


tion de 1866:.. 
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durée de |’éruption de Kténas — dans les endroits les plus profonds 


de Warathron. 


3. - L’évolution des différents phénoménes de l’érup- 


tion de Fouqué pendant les dix premiers jours 
(13-22, X1.1939). 


13 Novembre. Ph. Ex. (1). Comme nos observateurs 4 Fira 
notent dans leurs journaux du volcan, la premiére explosion s’est 
produite le 13 Novembre 4 14 h. Elle a donné naissance & une 
grande nuée grise-noire, semblable a un chou-fleur et chargée 
d’une grande quantité de cendres, de sable et d’autres matériaux 
produits des éruptions antérieures. Cette premiére explosion a 
ye ee > 2 a © £ Q wz 
été suivie d'autres qui donnaient aussi nalssance 4 des nuées semb- 


lables. 

14 et 15 Novembre. Ph. Ex. Etant donné que le déme de 
Kténas continuait son activité explosive, nos observateurs ne par- 
viennent pas a distinguer et a séparer les explosions de ce déme de 
celles du nouveau centre. 

Toutefois, notre observateur M. HaApjipaKIS cite dans un 
télégramme — envoyé a nous le 15.XI a 19h. 45’: 

a) Que plus de 20 explosions, accompagnées de nuées chargées 
de cendres et semblables 4 des choux-fleurs avaient lieu du nou- 
veau centre pendant toute la journée. Ces explosions semblent 
s’effectuer d’une ligne située au milieu des pentes méridionales 
du déme de Nea-Kaméni et s’étendant des pieds de ces pentes 
jusqu’A un point qui se trouve un peu plus bas de |’escarpement 
sud du sommet de ce déme. II en ressort que les explosions ont 
lieu de la crevasse décrite auparavant a la page 6. 

b) Que lintensité de |’activité explosive du nouveau centre 
est plus grande que celle des premiers jours de |’éruption du 
déme de Kténas, 

c) Qu’on n’observe pendant les explosions nocturnes ni projec- 


(1) Les mots raccourcis désignent : 
Ph. Ex. = Phénoménes explosifs. Ph. Ef. = Phénoménes effusifs. D et 
R = Déme et « Ringwall». Fum. et Cr. =. Fumerolles et crevasses. 
Ph. Part. = Phénoménes particuliers. 
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tiles solides incandescents ni points lumineux aux endroits d’ex- 
plosion. Et les parties inférieures des nuées des explosions ne 
se présentent pas lumineuses. On peut conclure de cela que la lave 
n’est pas encore apparue dans la nouvelle cheminée. 

16 Novembre. Ph. Ex. M. ALLEN Oscar Hansen, Profes- 
seur de Philosophie A |’Université de Columbia (Etats-Unis de 
l’Amérique) — qui se trouvait A Santorin — visite aujourd’hui 
le volcan. Dans un petit rapport relatif, qu’il avait la bonté de 
nous envoyer (1), il cite: 

a) «] went over to see it (the volcano) tearing its way 
through a solid rock wall toward the NE ». 

Cette observation de H. HANSEN confirme |’observation de 
M. Hapyiwakis (v. pag. 7), c. a d. le fait, que |’activité vol- 
canique utilise pour son fonctionnement la crevasse connue, qui 
traverse les pentes sud-occidentales du déme de Nea-Kaméni, 
dont les laves ont été complétement dénudées — par les explo- 
sions violentes — de leur couverture de cendres et d'autres 
projectiles solides le long et autour de cette crevasse. 

b) « By violent explosions the rocks were thrown as high as 
four or five hundred feet » (= 130-160 m.) « and the ash and gases 
went up perhaps 200 or more feet » (=ou + de 660 m.). 

Ph. Ef. En outre M. Hansen note: 

« There was no visible flow of lava. Sometimes there could 
be seen subterranean white fires that would soon heat the surface 
materials to white heat ». On peut conclure de cela qu’aprés toute 
probabilité Ja lave a percé aujourd’hui la surface du sol au fond 
de Warathron et a commencé A en remplir la cavité. 

17 Novembre. Ph. Ex. M. N. AVRAMIDES, qui visite au- 
jourd’hui le volcan, prend quelques photographies du nouveau 
centre volcanique. Ces photographies (2) montrent clairement que 
des explosions intenses et violentes ont lieu tout le long de la 
crevasse prémentionnée. 


(1) Nous tenons ici & adresser & M. le Prof. A. O. HANSEN nos re- 
merciements pour sa noble bonté de mettre a notre disposition son rapport 
sur les phénoménes_volcaniques. 

(2) Nous sommes redevables & M. AvrAMIDES de ces photographies, 
qu’il a mises A notre disposition, 
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La photographie de la fig. | de la pl. II] montre aussi que 
le déme Fouqué a été déja formé par les laves issues. C'est un 
fait que M. HapjipakIs confirme aussi pendant sa visite d’aujour- 
d’hui au volcan. 

18 Novembre. Ph. Ex. Nos observateurs 4 Fira notent que 
depuis 8 h. 30” jusqu’a 10 h. 30’ trois explosions ont eu lieu 
du déme de Kténas et 5 du centre de Fouqué. A 9h.50’ une 
explosion a eu lieu des deux centres en méme temps. Depuis 14h.30’ 
jusqu’a 16h.05’ deux explosions ont été notées du déme de Kténas 
et 3 de celui de Fouqué. Pendant cet intervalle de temps 3 explo- 
sions eurent lieu des deux démes en méme temps. 

Les bruits qui accompagnaient les explosions plus intenses 
furent aussi entendus a la capitale de l’ile d’Anafi, c. a. d. 
jusqu’a une distance de 35 km 4 peu prés. 

19 Novembre (1). Ph. Ef. M. Kokkoros, qui visite aujour- 
d’hui le volcan, donne la description suivante du néoplasme 
volcanique : 

Sur la partie inférieure des pentes sud-occidentales du déme 
de Nea-Kaméni, a une distance d’environ 140 m. du sommet du 
déme de Kténas et a l’endroit ot |’ « Explosionstrichter » Wa- 
rathron se trouvait, une masse de lave avait déja formé un déme 
qui avait une forme allongée dans une direction NE-SO (v. la 
fig. | de la pl. IV). La hauteur du sommet de ce néoplasme 
volcanique était de 67 m. a peu prés, tandis que son front, qui 
était plus bas et plus large, se trouvait A la base du déme de 
Nea-Kaméni, c. a d. au talweg de la vallée qui séparait ce 
déme de celui de Georgios. 

I] faut noter ici qu'une issue de lave avait lieu aussi du centre 
volcanique de Kténas. Ce fait se décelait de la progression lente 
du front des deux langues de la coulée principale de Kténas (v. 2). 

Pendant la nuit on pouvait voir de Fira les parties les plus 
hautes des deux démes (Kténas et Fouqué) en état d’incande- 
scence. 


Ph. Ex. Les explosions avaient lieu le plus souvent de la 
partie supérieure du néoplasme volcanique. Mais de temps en 


(1) Pendant la nuit du 18 au 19.XI M. le Prof. Kokkoros arriva 


a Santorin. 
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temps des explosions avaient lieu aussi d'une crevasse allongée, 
qui sillonnait la masse du néoplasme avec une direction NE-SO 
de son sommet jusqu’a son front 4 peu prés (v. les fig. | et 2 de 
la pl. XXIII). Cette crevasse correspondait 4 la crevasse pré- 
mentionnée qui traversait les pentes et le sommet du déme de 
Nea-Kaméni. 

Pendant quelques explosions violentes, des dégagements de 
quantités de gaz et de vapeurs s opéraient des deux cétés du 
néoplasme le long du contact de sa base avec le sol des pentes 
du dome de Nea-Kaméni (v. les fig. 1 et 2 de la pl. XXII). 

Les explosions se succédaient 4 des intervalles de temps 
variant de 7’-13’. La plupart de ces explosions donnaient ‘nais- 
sance A des nuées épaisses grises-noires, semblables 4 des choux- 
fleurs. Ces nuées étaient principalement constituées par des va- 
peurs d’eau et par d’autres gaz, et chargées dune grande quantité 
de pierres, de lapilli, de sable et de cendres. Parmi les gaz 
des nuées la présence de SO, était décelée par son odeur caracté- 
ristique (1). 

Fum. et Cr. La partie du déme de Nea-Kaméni, qui se trou- 
vait au-dessus et autour du sommet du néoplasme, a été dénudée 
de son revétement superficiel de cendres et d'autres matiéres 
meubles de petites dimensions en une largeur un peu plus grande 
que celle du néoplasme. C’est ainsi que les laves du déme de 
Neéa-Kaméni sont restées 4 découvert. Dans ces laves l’acti- 
vité explosive avait creusé une cavité d’une forme demi-cylin- 
drique avec des parois abruptes (v. les fig. | et 2 de la'pl. IV). 
Des fentes sillonnaient ces parois jusqu’au bord du sommet du 
déme de Nea-Kaméni. Des fumerolles humides et riches en 
SO, se dégagent de ces fentes. : 

20 Novembre. Ph. Ex. L’activité explosive un peu plus 
intense que celle de la veille. Tandis que les intervalles de temps 
entre deux explosions successives varient de 7’-13’, la quantité 
des gaz et des vapeurs qui sont projectés par chaque explosion, 
leur tension ascensionelle ainsi que la durée des explosions sont 


plus grandes que celles d’hier. Depuis 8 h.09’-12 h.22’ trente 

(1) Des explosions trés rares avaient lieu aussi du déme de Kténas. 
Depuis 8h. 10° - 10h. 15° quatorze explosions ont eu lieu des deux cen- 
tres, dont deux étaient produites en méme temps des deux ddmes. 
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explosions ont été notées. Les nuées s’élevaient pendant les 
explosions intenses jusqu’a une hauteur de 600 m., tandis que 
pendant les explosions modérées elles ne dépassent la hauteur de 
250 m. Les projectiles solides étaient lancés jusqu’a une distance 
horizontale de 250-300 m. et jusqu’a une hauteur de 350-400 m. 

Ph. Ef. Les dimensions du néoplasme Fouqué ont été aug- 
mentées (v. la fig. 2 de la pl. IV). Son front sud est monté sur les 
pieds septentrionaux du déme de Georgios. Une tension d’écou- 
lement de lave vers |’Est et |’Ouest (c: ad. le long du talweg 
de la vallée qui séparait les démes de Nea-Kaméni et de Geor- 
gios) ainsi que vers’ l’ONO (c. a d. vers la aes du déme 
de Kténas) a été observée. 

21 Novembre. Ph. Ex. Activité explosive Pie intense. De- 
puis 7 h.40’ jusqu’a I] h.40’ vingt-sept explosions ont été ob- 
servées. Deux de ces explosions étaient produites des deux centres 
en méme temps. La hauteur des nuées pendant les explosions in- 
tenses ne dépasse pas les 600 m. et pendant les explosions modé- 
rées les 300 m. 

Ph. Ef. Le néoplasme a gagné en hauteur. En méme temps 
ses laves s’étendent vers les parties hautes et |’intérieur du déme 
de Nea-Kaménj dans la cavité demi-cylindrique prémentionnée (v. 
pag. 10), dont le creusement se continuait. Un déplacement de 
l’endroit, d’ot les explosions ont lieu, accompagne cette extension 
des laves. Un déplacement, c. a d., du déme de Fouqué 
a lieu vers le NE. Des explosions sont aussi produites de la cre- 
vasse longitudinale qui sillonne le néoplasme dans une direction 
NE-SO (v. pag. 9-10). 

22 Novembre. Ph. Ex. Depuis 7 h. 05’ - 9h. 45° ue 
explosions ont été notées. Les explosions se succedaient a des in- 
tervalles de temps variant de 10’-37’. 

Ph. Ef. La tension d’écoulement de lave et le commencement 
d'une formation de coulées de lave vers |’E et l"ONO, qui a été 
observée — il y a deux jours — se manifestaient aujourd’hui plus 
clairement, comme le montrent les « Strémungsbégen », qui ont 
apparu sur la surface du néoplasme. 

Ph. Part Une pluie de cendres, transportées par le vent, 
se répandit sur l’ile d’Anafi, c. ad. a une distance de 35 km. 

Des mesures d’aujourd’hui ainsi qu'une comparaison des 
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résultats de ces mesures aux données des mesures analogues faites 
le 6.XI1.1939 (v. 2, pag. 21-22) ont montré qu'un affaissement 
des parties littorales (des rivages occidentaux et orientaux) des la- 
ves de Nea-Kaméni a eu lieu pendant |’intervalle de temps de 
6-21.X1.1939. La grandeur de cet affaissement n’a pas depassé 
les 0,15m. en moyenne. 

L’affaissement observé durant l’éruption de Kténas des parties 
littorales des laves d’Afroéssa, qui 5’étendent vers le Sud du 
déme de Georgios et l’anse G. (v. la carte de la pl. XXV) 
s était arrété. 

Les parties restantes des laves de Georgios et de Dafni ne 
présentent aucun affaissement. (1). 


4, - Un court apercu systématique des phénoménes 
de Véruption. 


I. - La phase explosive. 
A. L’EVOLUTION DE L’ ACTIVITE EXPLOSIVE. 


Pour donner un apercu général de |’évolution de |’activité 
explosive, M. GEORGALAS a réuni les observations particuliéres 
relatives dans une courbe (2) de |’activité explosive (3) (v. la pl. 
XXVIII). Il ressort de cette courbe que les explosions ont pré- 


(1) Afin de suivre le affaissements des laves des éruptions antérieures 
nous avons placé durant les éruptions de Dafni, de Triton et de Kténas 
(v. | et 2) des marques aux différents endroits des rivages de ces laves 
ainsi que sur les poteaux d’attache des navires, qui étaient installés sur les 
rivages du petit port d’Hag. Georgios et des différentes anses des laves des 
iles des Kaménis, 

: (2) GEORGALAS et LIATSIKAS ont fait déjA la méme chose pour l’acti- 
vité explosive de Dafni (v. 7, tom. II, p. 66 et planche LXXXIX), et 
GEORGALAS et PAPASTAMATIOU pour celle de |’ éruption de Kténas (v. 2 
p. 26-27 et pl. XX). 

(3) Cette courbe a été dressée sur la base: a) de la fréquence des 
explosions, c. 4 d. du nombre des explosions, qui avaient lieu dans un in- 
tervalle de temps défini (2-4 heures ordinairement), b) de |'intensité des 
explosions, qui se manifeste par la grandeur de la force, qui lance les projecti- 
les solides. Cette grandeur peut étre appréciée tant de la distance horizon- 
tale, A laquelle les pierres et les autres projectiles solides sont lancés, que 
de la hauteur atteinte par les mémes matériaux solides. La hauteur atteinte 


aussi par les nuées des explosions est un élément auxiliaire pour former un 
jugement sur intensité des explosions. 
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senté pendant toute la durée de |’éruption des variations sensibles 
dans leur fréquence et leur intensité moyennes. L’ investigation, 
néanmoins, de la courbe nous a amené A distinguer dans |’évolu- 
tion de |’activité explosive les périodes suivantes : 

l. le période d’activité modérée (du 
18.XI au 16.XII.1939). Pendant cette période le nombre des 
explosions dans une heure (en moyenne) variait de 3-4 jusqu’a 7-8 
(le 20.XI) et atteignit son maximum le 25-XI (8 explosions dans 
| heure). C’est ainsi pendant le dernier jour de cette période (le 
16.XII) que le nombre des explosions dans | heure atteignit le 
nombre de 7. 

Depuis le 19.XI et jusqu’au 9.XII.1939, les explosions étai- 
ent principalement des explosions qui donnaient naissance 4 des 
nuées épaisses, grises-noires, chargées de cendres et de sable et 
semblables a des choux-fleurs. Ces explosions étaient accompagnées 
de bruits forts qui se firent entendre 4 Fira. Mais, du 10.XII et 
jusqu’a la fin de cette période, c’étaient les explosions de vapeurs 
d’eau et de gaz, accompagnées de nuées blanches, ou grisatres 
ou noiratres, qui prédominaient. Les explosions de ce genre 
étaient aussi accompagnées de bruits forts comparables 4 des rou- 
lements de tonnére. Les explosions plus intenses, dont la durée 
variait de 1°4-5’, présentaient des variations de leur intensité 
pendant leur durée. Du 10 au 16-XII les explosions duraient ordi- 
nairement de 3°’-40”’. 

Les explosions se succédaient a des intervalles de temps 
variant de 3°’-40’’. Pendant ces intervalles des poussées de va- 
peurs d’eau blanches et de gaz, accompagnées de mugissements 
faibles ou de sifflements aigus ou méme de soufflements sonores 
avaient lieu du déme. C’était autrefois que les dégagements de 
vapeurs et de gaz se manifestaient sans bruits. Pendant les jours 
de petits affaiblissements de |’intensité un calme parfait se pré- 
sentait beaucoup de fois sur le déme entre deux explosions. 

La distance horizontale atteinte par les projectiles solides 
lancés était de 200-400 m. et la hauteur atteignait les 200-250 
jusqu’a 400 m. 

Les nuées atteignaient la hauteur de 500 m. pendant les 
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explosions intenses et celle de 250-300 m. pendant les explo- 
sions modérées. 

Trois explosions paroxysmales furent observées pendant cette 
période (le 30.XI, le 2 et le 12-XIl). Elles ont été accom- 
gnées de nuées noires semblables 4 des choux-fleurs, qui évo- 
luaient en haut jusqu’A une hauteur de 800-1000 m. 

Des «explosions » ou « dégagements » de gaz et de va- 
peurs rythmiques ont été notées le 10-XII (10 poussées en 10°’) 
et le 14.XII (7 poussées en 6’’). 

Des flammes vives d’une couleur bleuatre accompagnaient 
les explosions intenses. 

2. le période.d’ activité plus modérée 
(du 17-XII.1939 au 6.11940). Le décroissement du nombre 
des explosions, qui a eu lieu dés l’aprés midi du 16.XII.1939, 
marque le commencement de cette période, pendant laquelle le 
nombre des explosions en une heure varia entre 2 et 3-4. 

Les explosions modérées prédominent. C’étaient principa- 
lement des explosions du deuxiéme genre (v. pag. 13) accom- 
pagnées de, différents bruits, qui se firent entendre a Fira. 

Les explosions. plus intenses ont une durée de 3’-4’. Deux 
de ces explosions, qui avaient lieu le 22.XII, durérent l’une 5’ 
et l’autre 7’. 

Les intervalles de temps entre deux explosions duraient 15’- 
36’. Pendant quelques uns de ces intervalles, des poussées trés 
violentes de vapeurs blanchatres et de gaz, d’une durée de 3’-5 
avaient lieu du ddme. Elles étaient aussi accompagnées de 
bruits forts. La distance horizontale atteinte par les projectiles 
solides lancés était de 200-300 m. et la hauteur atteignait les 
150-300 m. 

La hauteur des nuées variait de 200-300 m. 

Une explosion paroxysmale d’une durée de 5’ a eu lieu 
pendant cette période le 28.XII.1939. Sa nuée évolua en haut 
jusqu'a une hauteur de 1200 m. et a couvert un grand secteur 
du ciel,, Un dégagement de vapeurs blanchatres s’opéra le 5.11940 
au pied sud-occidental du « Ringwall » du déme de Dafni et au 
fond de la vallée qui séparait ce déme et le déme de Georgios. 

Les flammes d’une couleur grise-bleue et quelque fois rouge- 
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jaunatre, qui accompagnaient les explosions, étaient de plus petites 
dimensions mais elles étaient visibles de Fira pendant les nuits. 

3. lle période d' activité modérée (du 7 
av 13.1.1940). Depuis la nuit du 6 au 7.1.1940 |’activité explosive 
se réanime de nouveau et c'est ainsi qu'une deuxiéme période 
d’activité modérée commence du 7.1.1940. Elle dura sept jours 
seulement. 

Pendant cette période le nombre des explosions dans une heure 
varia de 4 jusqu’a 9-10. Les explosions modérées et faibles prédo- 
minent. Elles étaient accompagnées de bruits forts et de- nuées blan- 
ches, grisatres cu noiratres chargées d’une petite quantité de cendres 
et de sable. Les autres caractéristiques de l’activité explosive pen- 
dant cette période sont les suivantes : 

Durée des explosions: 30’’-3’. 

Durée des intervalles de temps entre deux explosions : 5’-39’. 

Hauteur des nuées: 200-300 m. (pendant les explosions 
faibles) et 450-500 m. (pendant les explosions intenses). 

Distance horizontale atteinte par les projectiles solides lancés : 
250-350 m. 

Hauteur atteinte par les mémes matériaux: 250-400 m. 

Les flammes de couleurs bleuatre et rouge-jaunatre sont plus 
nombreuses et un peu plus grandes. 

4.Ile période d’activité plus modérée 
(du. 14.1. au 13.11.1940). Un nouveau décroissement brusque 
du nombre des explosions, qui a eu lieu pendant la nuit du 13 
au 14.].1940, a marqué le commencement d'une deuxiéme pé- 
triode d’activité plus modérée. 

Le nombre des explosions dans une heure varie — pen- 
dant cette période — de 1-2 jusqu’a 3-4. 

Les explosions du deuxiéme genre (v. pag. 13) prédomment, 
pendant lesquelles les projectiles solides sont lancés jusqu’A une 
distance horizontale de 200-250 m. et jusqu’a une hauteur de 
150-250 m. Les explosions étaient accompagnées de différents 
bruits, qui se firent entendre a Fira, et de flammes qui étaient vi- 
sibles de Fira pendant les nuits. 


Les nuées des explosions évoluaient jusqu’a une hauteur de 


200-300 m. 


La durée des explosions plus intenses varia de 2’-3’ et celle 
des intervalles de temps entre deux explosions de 15°-35’. Un 
calme parfait régnait ordinairement sur le déme pendant ces in- 
tervalles de temps. Des dégagements de vapeurs d’eau se produl- 
saient beaucoup de fois sans aucun bruit. D’autre part, des poussées 
violentes de vapeurs d’eau d'un blanc-grisatre et de gaz accom- 
pagnées de mugissements faibles ou de sifflements avaient lieu 
quelquefois pendant las intervalles de temps prémentionnés. 

Trois explosions paroxysmales d'une durée de 2’-4’ ont 
été observées pendant le |, le 5 et le 9 du mois Février. 

De petites flammes d’une couleur bleuatre ou jaune-verdatre 
visibles de Fira pendant les nuits accompagnaient les explosions 
plus intenses. 

Il faut aussi notey ici les phénoménes suivants, qui ont été 
observés pour la premiére fois pendant cette période: 

a) Le dégagement du sommet du déme et de temps en 
temps de vapeurs transparentes roussatres, qui paraissalent pourvues 
d’une haute température. Nous attribuons la coloration de ces va- 
peurs a ce quelles renferment du chlorure de fer volatilisé. 

b) Le calme parfait ainsi que la cessation parfaite de la sortie 
méme des moindres traces visibles de gaz et de vapeurs, qui ré- 
gnaient sur le déme le 19.1.1940 (15 h.30’ - 16 h.35’) et le 23 
du méme mois (10 h.30’ - 12 h.10’). 

c) La présence en abondance de H.S dans les gaz des nuées 
des explosions depuis le 20 et jusqu’au 23.1.1940. L’odeur de 
ce gaz se fit sentir méme A Fira (c. a d. jusqu’a une distance 
de 3100 m.), lorsque le vent poussait les nuées vers cette ville. 
Un dégagement de vapeurs blanchatres s’opéra le 17.1.1940 au 
méme endroit oi un dégagement pareil se manifesta le 5.].1940 
(v. pag. 14). 

5. IIle période d’ activité modérée (du 
14 au 24.11.1940). Les caractéristiques de cette période sont a 
peu prés semblables a celles de la premiére période d’activité 
modérée (v. les pag, 13-14), Le nombre des explosions dans une 
heure varia de 3-4 jusqu’a 7. 

6.le période d’activité affaiblie (du 
25.11 au 5.1V.1940). Cette période a commencé dés la nuit du 
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24 au 25.I] et a duré 41 jours. Pendant cette phase d’activité 
explosive affaiblie, le nombre des explosions dans une heure 
variait de 0-2. Le 30.II1-1940, p.ex., aucune explosion 
n’a été observée pendant 2 h.20’. C'est seulement pendant le jour 
du 31.1I] que 3 explosions ont été notées dans une heure. 

Parmis les explosions c’étaient les faibles et les modérées 
qui prédominaient. Beaucoup de ces explosions se produisaient 
sans aucun ou avec un faible bruit. 

' Le rayon du lancement des projectiles solides ne dépassait 
pas pendant cette période les 100 m. et la hauteur les 150 m. 

Les nuées, qui accompagnaient les explosions, étaient pour 
la plupart chargées d'une quantité de cendres et de sable et du- 
raient 1°-3’. Elles atteignaient avec une certaine difficulté la hau- 
teur de 200 m. Les explosions se succédaient A des intervalles 
de temps variés de 3’-80’. Un calme parfait ainsi qu’une cessa- 
tion parfaite de la sortie méme de moindres traces visibles de 
gaz et de vapeurs se présentaient ordinairement sur le déme entre 
deux explosions. De temps en temps des dégagements de vapeurs 
et de gaz se manifestaient sans aucun bruit sur le déme pendant 
les intervalles de temps entre les explosions. 

Des dégagements de vapeurs transparentes roussdtres, semb- 
lables a celles de la Ile période d’activité plus modérée (v. pag. 
16) ont été observés le 9 et le 28.11.1940. 

Beaucoup de fois l’odeur de H.S se fit sentir méme a Fira 
toutes les fois que le vent poussait les nuées vers cette direction. 

Deux « explosions» rythmiques_ ont eu lieu, l'une 
le 26.III (10 poussées en 11’) et |’autre le 27.11] (7 poussées en 10’). 
Pendant les mémes jours deux explosions paroxysmales ont été aussi 
notées. La premiére a eu lieu le 26.III. a 2 h.30’. Le rayon du 
lancement des projectiles solides atteignit — pendant cette explo- 
sion — les 550-600 m. Le lendemain M. PAPASTAMATIOU a trouvé 
le champ de laves de Dafni parsemé de grands blocs plaqués. Ces 
blocs ont été lancés pendant cette explosion paroxysmale en 
état incandescent et plastique. 

7.le période d’activité intense (du 
6.1V au 28.VI.1940). Dés |’aprés-midi de la journée du 6.1V.1940 


l’activité explosive se réveille et une période d’activité intense, 


qui dura 81 jours, succéde a la période précédente d’activité 
affaiblie. 

Pendant cette période le nombre des explosions dans une 
heure variait de 4-14. Parmi les explosions c’étaient les plus 
intenses qui prédominaient. La plupart des explosions donnait 
naissance A des nuées d'un gris-noir, semblables a des choux- 
fleurs et chargées de lapilli, de cendres et de sable. 

Les explosions intenses étaient aussi accompagnées de bruits 
forts comparables A des roulements de tonnére ou a de forts dé- 
chargements d’artillerie. Pendant quelques unes de ces explosions 
les fenétres des maisons A Fira étaient mises en vibration par les 
ondes sonores. Pendant les journées des 22.1V et 20.V.1940 
les bruits des explosions intenses se firent entendre A l’ile de 
Schinoussa (c. a d, 4 une distance de 63 Km. a peu prés). 

Les explosions avaient lieu principalement de la partie supé- 
rieure du dome. Il a été observé, cependant, que des explosions 
se manifestaient aussi en méme temps A d'autres places. C'est 
ainsi que le 8.1V.1940 ainsi que du 2 au !14.V.1940, des explo- 
sions avaient lieu aussi en deux endroits, dont |’un était situé au 
secteur nord et l’autre au secteur sud de la base du déme. Et 
depuis le '14 et jusqu’a 21.V.1940 des explosions se manifestai- 
ent en méme temps ou 4 tour de réle de trois différents endroits 
et du sommet du déme. 

Les dégagements de vapeurs transparentes roussatres se pré- 
sentaient trop souvent pendant cette période a un tel point qu’ ils 
sont devenus un phénoméne ordinaire (particuliérement du 21.1V 
au 6.VJ.1940). 

La durée des explosions intenses variait de 3’-5’ et celle 
des intervalles de temps entre deux explosions de 4’-17’. 

Les projections de pierres s’étendaient A une distance hori- 
zontale de 350-650 m. et jusqu’A une hauteur de 400-550 m. 

Les nuées des explosions s’élevaient jusqu’A une hauteur de 
300-700 m. 

Parmi les gaz des nuées c’était l’odeur de SO, qui était 
prédominante et quelquefois ce gaz s'y trouvait en quantité un 
peu asphyxiante. Le 15.VI.1940 l’odeur de ce gaz se fit sentir 
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& Vendroit Monolithos (qui se trouve sur la céte orientale de 
l"jle de Thera et A une distance de 8 km. du volcan). 

Un phénoméne qui mérite d’étre cité, est la chute a Fira 
d'une pluie de cendres humides mélées avec des gouttes d’eau 
pendant les journées du 17.IV et du 8.V.1940. 

Deux explosions rythmiques_ ont été observées le 
19.1V.1940, l'une de 17 poussées en 76”’ et l'autre de 8 pous- 
sées en 80’’). Une autre (de 28 poussées en 84’’) a été notée le 
10.VI.1940, et deux autres le 11.VI.1940 (lune de 15 poussées 
en 17” et l'autre de 6 poussées en 28’’). 

Des flammes vives d’une couleur rouge-jaune et d’une hauteur 
de 20 m. accompagnaient les explosions intenses. 

Dix-sept explosions paroxysmales accompagnées de bruits 
comparables 4 de fortes décharges d’artillerie lourde, ont été 
observées durant cette période. La durée de ces explosions étaient 
ordinairement de 4’-5’. Il a été évalué que la hauteur des flammes 
qui accompagnaient ces explosions atteignait les 50-60 m. 

Pendant |’explosion paroxysmale du 30.1V.1940 le reflet 
lumineux était visible méme du village Karteradhos, qui est situé 
sur les pentes orientales de l’ile de Thera et a une distance de 
4,5 km du volcan. - 

Pendant |’explosion paroxysmale du 22.VI.1940 (a 13h. 15’) 
notre observateur M. YIANNAKAS a noté que la partie supérieure 
du déme a été élevée deux fois durant les dégagements trop vio- 
lents de vapeurs et de gaz. M. YIANNAKAS compte que la grandeur 
apparente (de Fira) de cette élévation atteignait les 2 m. 

Sat éciode courte de.grand atfiaibiie- 
semen gusquoa La ching del ésupti on, (du 
29.VI au 9.VII.1940). Pendant les sept derniers jours de la 
période précédente un décroissement lent du nombre des explo- 
sion dans une heure se manifesta. Mais pendant la nuit du 
28 au 29.VI ce décroissement évolua brusquement et marqua a 
peu prés ainsi le commencement de la demiére période de |’acti- 
vité explosive du volcan. 

Depuis le 30.VI la durée des intervalles de temps entre deux 
explosions dépasse une heure et méme plus. Ce sont les dégage- 
ments tranquilles de vapeurs et de gaz qui prédominent. 


La demiére explosion s'est produite 4 10 h. du 9.VII.1940 
et c'est avec cette explosion que |’éruption du déme de Fouqué 
est terminée. 

Le 10.VII.1940 et quelques jours aprés une exhalation 
de vapeurs blanches sans aucun bruit et sans pression se manifes- 


tait seulement du déme. 
B. LES PROJECTILES S_LIDES. 


Les projectiles solides étaient: 

a) Cendres, sable fin et lapilli. 

b) Grands blocs anguleux ou plaqués d’un volume de 0,01 - 
0,05 m*. Les plus grands de ces blocs ont été lancés |’un pendant 
la premiére période d’activité modérée et |’autre pendant la troi- 
siéme période d’activité modérée. Le premier, (v. la fig. || de la pl. 
XXIV), lancé pendant la le période de |’activité modérée jusqu’a 
une distance de 350 m., vers |ESE du déme avait un volume 
de 0,15 m®. Le deuxiéme d’un volume de 0,25 m*, (v. la fig. 
2 de la pl. XXIV), lancé pendant la IIle période d’activité modé- 


rée, a été trouvé A une distance de 275 m. vers |’E du déme. 
C. LE « RINGWALL ». 


Par l’accumulation des projectiles solides (pierres, lapilli, 
sables, etc-), qui retombaient autour du déme, un « Ringwall » 
commenca a se former a partir du 10.11.1940 vers le N et le 
NE du déme, c. a d. sur la partie du sommet du déme de Nea- 
Kaméni, qui n’a pas été couverte par les laves du déme de Fou- 
qué {v. la fig. 2 de la pl. VIII). La longueur de ce Ringwall 
était d’environ 70 m. le 17.11.1940 (v. les fig. | et 2 de la pl. 


X]). Dés lors il gagnait en étendue comme suit: 


Le 28-III-40 | Le 14-IV-40 | Le 12-VI-40 


Longueur de son grand axe 


(NOESE) a) ie cas 89 m. 95 m:-) } . 100m: 


Longueur de son petit axe | 


(NE:SO). Wien 2 nae a2 th: 80m. | 15m. 
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Le point culminant du Ringwall avait le 12.V1.40 une hau- 
teur de 126 m. au-dessus du niveau de la mer, et de 10 m. 
a peu prés au-dessus du plateau de laves sur lequel le déme de 
Fouqué se dresse. 


La fig. 2 de la pl. XI donne la forme finale du Ringwall. 


D. LES EXHALAISONS VOLCANIQUES 


Il. Les gaz des nuées des explosions. 

Une collecte directe de ces gaz était tout A fait impossible 
pendant la durée de |’éruption. Les désignations qualitatives su‘- 
vantes nous donnent quelques indications sur la constitution de 
ces gaz: 

a) Des vapeurs d'eau étaient toujours un des constituants de 
ces gaz. De temps en temps la quantité de ces vapeurs était assez 
grande, de sorte qu’elles se condensaient en gouttes d’eau, ou 
humectaient les cendres (v. pag. 18-19). 

b) La présence du gaz SO, se décelait par son odeur. 

c) Pendant Ja Ile période d’activité plus modérée et la pé- 
triode d’activité affaiblie, H.S se trouvait en abondance dans les 
nuées du volcan (v. pag. 16 et 17). 

d) La présence de HC] se décelait seulement par les chloru- 
res qui se déposaient aux différents endroits du déme. 

e) De la méme maniére, ainsi que de l’apparition des va- 
peurs roussatres transparentes — que nous avons citée auparavant 
(v. p. 16 et 17) — il ressort que des vapeurs de Fe se trou- 
vaient parmi les gaz de nuées. 

2. Les fumerolles. Nous donnerons une descrip- 
tion détaillée des fumerolles, qui ont fonctionné durant le cycle 
d’éruption des années 1939-1941 dans notre étude définitive. 

Nous notons seulement ici |’apparition de nouvelles fumerolles 
abondantes d’une température de 70°-84° C. au secteur nord- 
est du déme de Georgios pendant la période de |’activité intense. 

Un fonctionnement de nouvelles fumerolles d’une température 
de 52°C. a été observé aussi le 15.XII.1939 a SO et a une distance 
de 10 m. du déme de Naftilos sur les pentes orientales du déme 
de Georgios. Ces fumerolles s’exhalaient le long d'une ligne di- 


rigée de NNE a SOO. 
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Des fumerolles, qui se présentaient aux différents endroits 
du toit des coulées de lave, montraient qu'une partie des gaz du 
magma échappait a travers les ouvertures et les crevasses de ces 


coulées. 


II. - La phase effusive. 


A) LE DOME DE FOUQUE. 


Le type de l’éruption de Fouqué est caractérisé — ainsi 
que les types des éruptions antérieures de Triton et de Kténas — 
par la formation d’un déme, qui a apparu comme le premier 
produit effusif le 16.[X.1939 dans le « Warathron » au-dessus de 
l’endroit ot la lave est sortie A la surface de la terre. 

L’accroissement, vers le haut, du néoplasme volcanique a 
eu lieu avec une rapidité relativement assez grande. Au cours 
des trois premiers jours (du 16 au 19 Novembre) la hauteur du 
déme — au-dessus du niveau de la mer—augmentait en moyenne 
de 0,326 m. par heure. Pendant les jours suivants cet accroisse- 


ment avait lieu avec un rythme plus lent. C’est ainsi que la hau- 
teur en était: 


Le 16.XI .1939 de 43,5 m. 
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D’aprés nos observateurs 4 Fira, la hauteur absolue du déme 
Fouqué atteignit son maximum de 122 m. pendant les derniers 
jours du mois de Mars et elle s’est maintenue A ce niveau jusqu’a 
la fin de |’éruption. 

La hauteur du déme n’était pas constante, mais elle subis- 
sait des changements A cause des mouvements, qui avaient lieu 
pendant les explosions. Le mouvement principal, qui était un 
phénoméne ordinaire et exercait une influence sur la hauteur rela- 
tive du déme, était le mouvement « respiratoire » (Atembewe- 
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gung). Avant — c. a d. — les explosions principales, la partie 
supérieure du déme, poussée de bas en haut par les vapeurs et 
les gaz, présentait en se gonflant une ascension verticale. Aprés 
la sortie des produits volatils, la partie supérieure se contractait 
et gagnait de nouveau sa place primitive. Une différence de 4-5 
m.a été chaque fois le résultat de ces mouvements. 

Le second mouvement, qui influencait la hauteur du déme, 
était observé plus rarement et seulement dans les cas, od des 
explosions ou des poussées violentes de vapeurs et de gaz s étaient 
produites dans une direction assez inclinée vers "horizon. C’est 
alors que la partie supérieure du déme se soulevait a l’endroit de 
la sortie des projectiles volatils, tandis que du cété opposé elle 
restait en cohésion avec la partie inférieure du déme. Ce mou- 
vement ressemblait ainsi au mouvement du couvercle d’une boite, 
qui est soulevé en s’appuyant sur les pivots qui le lient avec le 
corps de la boite. 

Comme nous |’avons déja mentionné le déme a subi, durant 
le premier mois de son activité, un déplacement de sa position pri- 
mitive vers le NE, qui n’a pas dépassé 75 métres. Des déplace- 
ments analogues ont été subis par les démes de Georgios et de 
' Dafni (6 et 7). 

En outre, le déme subissait pendant toute la durée de I’acti- 
vité explosive des changements de sa forme, qui changeait d’un 
moment 4 |’autre. C’est ainsi que sa partie supérieure était tantot 
iréguliére et dissymétrique, tant6t conique et ce n'est que plus ra- 
rement qu elle présentait la forme d’un dome. 

Les pentes du dome se présentaient tantét planes, tantét 
échelonnées, tantét verticales, etc. C’est ainsi que des_ incli- 
naisons de 20° a 90° pouvaient étre mesurées aus différents endroits 
de ces pentes. 

La partie supérieure était toujours traversée de crevasses. 
tantét concentriques, tantét irréguliéres et s'entrecroisant. Elle 
semblait aussi couverte pour la plupart par un tas de grands blocs 
anguleux incohérents. La couleur de ces blocs était souvent d’un 
gris-blanchatre, dfi a une altération provoquée par les émanations 
acides. Poussés par les vapeurs et les gaz, ces blocs se déplacaient 
par ci - par la. IIs roulaient parfois le long des pentes, ou ils 


étaient lancés au cours de quelques explosions jusqu’d une di- 
stance de 50 m. A peu prés. Tous ces derniers phénoménes étal- 
ent toujours relativement si rares, qu ils nous ont amené a sup- 
poser que des phénoménes de « soudure » de ces grands blocs 
entre eux-mémes d'une part et avec la matiére sous-jacente d’autre 
part jouaient un grand réle (v. aussi 7, p. 84). 

De grands fragments du déme étaient lancés pendant quel- 
gues explosions intenses et paroxysmales, mais elles étaient régé- 
nérés dans un intervalle de temps de 10’-20’ par un apport de 
nouvelle matiére, provenant du noyau du déme (v. les fig. 1, 2 et 
3 de la pl. X). 

Aux différents endroits du déme des ouvertures étaient en- 
tr ouvertes par quelques explosions entre les blocs et les crevasses. 
Ces ouvertures avaient des formes et des grandeurs les plus diffé- 
rentes. Leur existence était d’une courte durée. Pendant la nuit ou 
méme pendant les projections de nuées opaques noires, on pouvait 
voir, a travers ces ouvertures, les phénoménes de l’incandescence 
de |’intérieur. 

Pendant les explosions les plus intenses et paroxysmales toute 
la partie supérieure du déme était devenue incandescente. 

M. GEORGALAS a mesuré la température des points les plus lu- 
mineux 4 l’aide d’un pyrométre Holborn-Kurlbaum (Siemens-Hal- 
ske) (1). Il a trouvé: 


| 17-IV-1940 | 11-VI-1940 


pendant le calme entre | 


| deux explosions . . | 8002-8509 850°-900° 
| Température 

_ des points / pendant les dégage- 

| les plus ments violents de va- 

| lumineux Peurs ) 6 en eon OcOP=e 802 875°-920° 


| 
| 
| 
| 


; pendant les explosions . — 870°-920° 875°-975° 


Un cratére réel et durable n’a jamais été obs-rvé du commen- 
cement jusqu’a la fin de ]’éruption. Méme les grandes fentes trans- 


' (1) Nous tenons ici a adresser nos _remerciements 4 M. le Directeur 
u Laboratoire de Physique de l'Université d’Athanes Prof. Dr. D. CHon- 


DROS, qui a mis cet instrument A notre disposition. 
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versales avaient une courte vie, parce qu’elles étaient obturées par 
de nouveaux apports de lave. Nous pouvons en dire de méme de la 
dépression cratériforme qui a été observée le 14.XII.1940 sur la 
surface du néoplasme et s’y dessina pour quelque temps (v. la fig. 


1 de la pl. VII). 


B) LEs COULEFES DE LAV:S. 


Comme il a été déja cité auparavant (v. pag. Il) une tension 
d’ écoulement de lave vers |’E et |’Ouest a été notée A partir du 
20.XI.1939 (v. la fig. 2 de la pl. IV). 

Par |’écoulement des laves épanchées durant |’éruption de 
Fouqué trois coulées principales ont été formées. 

L’une de ces trois coulées progressa au début vers l’E et 
ensuite vers le SE (coulée 1). 

Une autre coulée se dirigea vers le N et le NE ‘coulée III). 
Mais la coulée la plus grande et la plus importante a été formée 
par les Javes qui ont coulé vers 1’O, le NO et le SO. 

Voici une courte description de chacune de ces coulées. 


a)La coulée I. 

L’avancement des laves vers |’E était plus facile qu’a |’O, 
a cause de la morphologie du sol. Aussi la coulée des laves orientale 
a-t-elle commencé a se former A partir du 22.X].1939 (v. la page 
11). Cette coulée suivit au début le talweg de la vallée, qui 
séparait les d6mes de Néa-Kaméni et de Dafni d'une part et 
le déme de Georgios d’autre part. Le 25.XI.1940 I’extremité 
de cette coulée se trouvait a une distance de 72-75 m. de la pre- 
miére place du déme de Fouqué (v. la pl. XXVI). 

Une progression importante de cette coulée a eu lieu du 
8.XII-1939 au 10.1.1940, quand son extrémité effectua un avan- 
cement de 150 m (vitesse quotidienne moyenne 4,40 m.) et se 
trouva a une distance de 222-225 m de la place d’apparition 
du déme de Fouqué (v. les fig. | et 2 de la pl. XV, la fig. | 
de la pl. XVI et la pl. XXVI). 

Dans |’ intervalle de temps du I1.J au 15.11.1940 la lon- 
gueur de la coulée augmenta de 30 m. a peu prés (vitesse quoti- 
dienne moyenne 0,83 m.) de sorte que son extrémité se trouvait 


A une distance de 25m. a peu prés du pied nord-occidental 
du déme de Naftilos (v. la fig. | de la pl. XVII et la pl. XXVI). 
La hauteur du front de la coulée était de 15 m. a peu prés. 

C’est avec une vitesse plus petite que la coulée progressa 
du 16.1] au 28.II].1940 a cause de la présence devant elle du 
petit déme de Naftilos, dont la coulée n’a recouvert qu’une petite 
partie du pied nord-occidental (v. la fig. 2 de la pl. XVII et 
la pl. XXVI). 

A cause du déme de Naftilos, qui se présente comme un 
obstacle important a la progression des laves de la coulée, les phé- 
noménes suivants se sont manifestés: 

a) Un décroissement de la vitesse de la progression de la 
coulée. Mais il faut ajouter que ce qui a aussi contribué A ce 
décroissement c’a été le fait, que la quantité de laves poussées 
vers la coulée I a été diminuée, car une quantité de laves sor- 
ties de la cheminée du volcan a commencé dés le 6.1V.1940 a 
couler vers le N et le NNE en formant la coulée III. 

8) Le front de la coulée a été forcé de s’élargir et de 
se diviser en deux langues de laves. De ces deux langues |’une 
(celle de l’Ouest) a avancé vers le S — en suivant le petite vallée, 
qui se trouvait entre les pentes orientales du déme de Georgios 
et les pentes occidentales du déme de Naftilos — et aprés avoir 
recouvert une partie de la moitié occidentale du déme de Nafti- 
los, progressa un peu au-dela de |’extrémité sud-occidentale de 
ce déme, oi elle s’arréta. La seconde langue a avancé vers le SE 
et aprés avoir recouvert une partie de la moitié orientale du déme 
de Naftilos, coula ensuite sur les laves de Dafni, arriva jusqu au 
talweg de la vallée, qui séparait' le champ de laves de Dafni du 
champ de laves de Georgios, monta sur les pentes septentrionales 
de ce dernier champ de laves et recouvrit une petite partie des 
laves de ces pentes (v. la pl. XXVI et les fig. | et 2 de la plan- 
che XVIII). La longueur totale de la coulée | atteignit les 
410 m. (1) jusqu’a l’extrémité de la langue occidentale et les 
465 m. a peu prés jusqu’a l’extrémité de la langue orientale. 


(1) Tous les nombres qui se référent aux longueurs finales des coulées 
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de lave subiront des modifications aprés l’exécution de la carte exacte de 
Vile de Kaméni. 
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y) Les laves poussées vers |’intérieur de la coulée, ne pou- 
vant plus progresser facilement en avant, ont commencé 4 s’ac- 
cumuler derriére le déme Naftilos sous la crofite solide de la 
coulée et élevérent la surface de la partie nord-occidentale 
de cette coulée. Et quand les laves surmontérent les cétés du 
déme de Naftilos — comme nous l’avons déja dit 


et progres- 
sérent librement en avant, la partie élevée est restée a sa place, 
de sorte que la coulée se présentait dés lors constituée de deux 
gradins, dont les surfaces avaient une différence de hauteur de 
23 m. a peu prés (v. les fig. | et 2 de la pl. XVIII). 

Un fait, qui mérite d’étre noté aussi, est l’apparition le 
25.1V.1940 d’une crevasse sur la coulée | 4 une distance de 
50-60 m. du pied septentrional du déme de Naftilos. Cette 
crevasse sillonait la surface de la coulée le long de toute sa 
largeur dans une direction SO-NE. Le lendemain (26.1V.1940) 
un dégagement de vapeurs d’un gris-blanc et de gaz s’opérait 
de cette crevasse sans bruit. 


b) La coulée II. 

La progression des laves vers |’O a rencontré tout d’abord 
un obstacle important, c. Ad. le déme de Kténas avec son Ring- 
wall. La différence en hauteur entre les bords de Warathron 
et le bord oriental de ce Ringwall atteignait les 20 m. a peu prés. 
A cause de cela, le front de la coulée de laves qui commenga 
A progresser vers |’O (v. la fig. 2 de la pl. IV, et la fig. | de la 
pl. V) présenta dés le 24.X1.1939 la tendance de se diviser en 
deux langues (v. la fig. | de la pl. VI et la pl. XXVI), l'une 
vers le NO (c. ad. vers la petite vallée, qui séparait le déme 
de Kténas des laves de Nea-Kaméni) et l'autre vers le SO 
(c. Ad. vers la vallée qui séparait le déme de Kténas du déme 
de Georgios). C’est ainsi que la longueur totale de la coulée at- 
teignit le 25.X1.1939 (c.ad. du 20 au 25.X].1939) les 40 
m. a peu prés jusqu’a |’extrémité de la petite langue sud-occi- 
dentale (vitesse quotidienne moyenne 6,66 m.) et les 51 m. a peu 
prés a la langue nord-occidentale (vitesse quotidienne moyenne 
8,5 m.). 

Aprés le 25.XJ.1939 la progression s’opérait en une mesure 
plus lente, de sorte que le 15.XII la petite langue nord-occiden- 
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tale gagna en longueur les 45 m. (vitesse quotidienne moyenne 
2,25 m.) et la petite langue sud-occidentale les 47,5 m. (vi- 
tesse quotidienne moyenne 2,37 m.). 

Le front de la coulée était redressé (elle présentait une in- 
clinaison de 40°-45° vers I’horizon) et avait une hauteur de 15 
m. a peu prés- 

Dans un effort de surmonter les pentes orientales du Ring- 
wall du déme de Kténas la coulée s’avance avec une vitesse trés 
lente. C’est ainsi que son avancement atteignit les valeurs sul- 
vantes : 

1) Du 15.XII-1939 au 10.1.1940, les 15 m. a ses deux 
petites langues et les 5-6 m. au milieu de son front (vitesse quo- 
tidienne moyenne 0,23-0,57 m.). 

2) Du 11-1 au 15-11-1940, les 25 m. a la langue nord- 
occidentale, les 10 m. a la langue sud-occidentale et les 12,5 - 
17,5 m. ala partie centrale du front (vitesse quotidienne moyenne 
0,27-0,69 m.). 

3) Du 16.II au 28.1II.1940, les 15 m. a peu prés a la langue 
NO, les 30 m. a la langue SO et les 10-15 m A la partie centrale 
du front (vitesse quotidienne moyenne 0 23-0,7| m.). 

4) Du 29.11] au 15.IV. 1940 Jes 10 m. a la langue NO, 
les 70m. a la langue SO (v. la fig. | de la pl. XIV) et les 10-20 
m. au milieu du front (vitesse quotidienne moyenne 0,55-1,10 m.). 

Ces derniéres valeurs nous font voir que |’accroissement de la 
vitesse de la progression coincide avec le commencement de la le 
période d’activité intense (v. les pages 17-19). 

Et puisque, comme nous verrons plus bas, pendant le 
méme intervalle de temps coincide aussi le commencement d'un 
écoulement de laves vers le N et de la formation de la coulée III, 
on peut conclure de tous ces faits que |’accroissement de |’inten- 
sité de |’activité explosive a été accompagné d’un accroissement 
de la quantité des laves épanchées (de |’activité effusive). 

Aprés le 15.1V.1940, le front de la coulée, aprés avoir 
surmonté les bords du Ringwall du déme de Kténas, commenca 
a couler avec une vitesse plus grande. Et pendant I’intervalle de 


temps du 16.1V au 20.V.1940 le front de la coulée se divisa 
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en trois langues dont l'une progressa vers le SSO, l'autre vers 
lO et la troisisme vers le NO. 

Le 6.VI.1940 l'extrémité de la langue occidentale était 
arrivée au petit port d’'Hag.Georgios (v. la pl. XXVI) et pro- 
gressa un peu dans ce port. Des fumerolles blanches se mani- 
festaient aux différentes places du front de la langue progres- 
sante. Ces fumerolles étaient constituées de vapeurs d’eau pro- 
venant de |’évaporisation de |’eau de la mer, qui venait en con- 
tact direct avec la lave incandescente et s’évaporait tout de suite. 
A une distance de 10 m. de la céte de la lagune la température 
des eaux marines était comprise entre 40° et 68° C. Prés de 
l’extrémité de la langue progressante et 4 une petite distance 
de la céte des laves des bulles de gaz se dégageaient a travers 
"eau de la mer. Ces bulles de gaz étaient composées de O, et 
N, dans la proportion de l’air atmosphérique. 

Le 12.VI.1940 la longueur totale de la coulée atteignait 
les 555 m. (1) jusqu’a l’extrémité de la langue SSO, les 662 m. (1) 
a la langue occidentale et les 400-480 m. (1) a la langue nord- 
occidentale (v. la fig. 2 de la pl. XIV et la pl. XXVI). 

A partir de cette date et jusqu’a la fin de |’éruption du déme 
de Fouqué la progression des laves se borna a la langue occiden- 
tale ot elle ne dépassa pas les 65 m., et A la langue nord-oc- 
cidentale (progression de 40-45 m.). 


iia “contéee Il. 

Un commencement d’écoulement de laves vers le N et le NE 
a été observé pour la premiére fois le 6.1V.1940. Le 9 IV 
presque toute |’étendue du plateau du sommet du déme de Néa- 
Kaméni a été couverte par les laves. 

Le 12.IV les laves progressantes arrivérent aux bords septen- 
trionaux et nord-orientaux du sommet du déme de Néa-Kaméni 
et ont commencé A descendre sur les pentes septentrionales et nord 
orlentales de ce déme. 

A l'exception de quelques blocs de lave, qui se détachaient 
du front de la coulée et roulaient de haut en bas, la lave restante 
progressait vers le bas comme une masse compacte. 


(1) V. l’annotation de la page 26. 


La vitesse de la progression était assez grande, de sorte que 
la partie du front de la coulée, qui avangait vers le N arriva trés 
vite au talweg, séparant les laves de Néa-Kaméni de celles de 
Dafni (de la coulée de LiaTSIKAS) et monta un peu sur ces der- 
niéres laves. 

Le 15.1V.1940 la longueur totale de la coulée atteignit 
les 295 m. jusqu’A son extrémité septentrionale et les 210 m. 
jusqu’a son extrémité nord-occidentale (v. les fig. | et 2 de la pl. 
XIX et la pl. XXVI). 

Dés cette derniére date |a progression vers le N et le NO 
continua 4 un rythme plus rapide (v. la fig. | de la pl. XXI). 

Et aprés la fin de |’éruption de Fouqué la longueur totale de 
la coulée mesurait de 320 m. (I) jusqu’a son extrémité nord- 
orientale (v. les fig. | et 2 de la pl. XX et pl. XXVI), de 
355 m. (1), jusqu’a son extrémité septentrionale et de 283 m. (1) 
4 peu prés jusqu’a son extrémité nord-occidentale. 


* 


Les laves épanchées durant |’éruption de Fouqué ont oc- 
cupé une superficie de 342 (1) kilométres carrés au niveau de la 
mer a peu prés. 


5. - Quelques phénoménes généraux. 


a)Colorations des eaux de la mer. 

Depuis le 27.X].1399 et jusqu’a 30-XII.1939 les eaux de la 
mer se présentaient colorées en rouge foncé le long et trés prés des 
cétes des anciennes laves de l’anse T (v. la carte de la pl. XXV) 
jusqu’a la baie de Néa-Kaméni et encore plus au S. 

Comme il est déja connu, cette coloration était die au mé- 
lange avec les eaux de la mer d’hydroxyde de fer, précipité par 
les eaux chaudes ferrugineuses, qui contenaient du bicarbonate 
de fer en solution et montaient des différentes profondeurs A la 
surface de la mer. 

L’épaisseur de la couche de |’eau de la mer, qui contenait 


(1) V. lannotation de la page 26. 
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de I"hydroxyde de fer, allait jusqu’a 20 cm. A peu prés au-dessous 
du niveau de la mer. Au-dessous de cette profondeur les eaux 
marines avaient une couleur verte-noiratre. 

Des colorations pareilles des eaux de la mer ont été aussi 
observées beaucoup de fois pendant la période d’activité explosive 
intense (v. les pages 17-19). 

b) Affaissements des parties littorales 
des laves anciennes. 

Des mesures (1) faites le 14.XII.1939, ainsi qu’une comparal- 
son des résultats de ces mesures au données des mésures identiques 
faites le 22.X1.1939 (v. p. 11-12) ont montré que |’affaissement des 
parties littorales occidentales des aves de 1707 continua pendant 
cet intervalle de temps et que la grandeur de cet affaissement at- 
teignit les 0,10 m en moyenne. L’affaissement des parties littora- 
les orientales des mémes laves s’était presque arrété. 

Mais |’affaissement des parties littorales des laves d’ Afroéssa, 
qui s était déja arrété (v. la page 12), a été répété dans |’inter- 
valle de temps du 22.X] au 14.XIJ.1939 et sa grandeur atteignit 
les 0,18 m. en moyenne. 

Les parties littorales restantes des laves de 1707, de Geor- 
gios et de Dafni ne présentent aucun affaissement. 

De nouvelles mesures, faites le 10.].1940, ont montré que 
l’affaissement des parties littorales occidentales des laves de 1707 
et d’Afroéssa s’était arrété. 

Mais dans I’intervalle de temps du 11-1 au 15.11.1940 toutes 
les parties littorales des laves de 1707 ont subi un nouvel affais- 
sement, dont la grandeur atteignit les 0,10 m. en moyenne. 

C’est ainsi que le promontoire (cap) Perouliéd a été morcelé 
par des crevasses transversales, produites par ces affaissements. 
A la fin du mois de Mars I’affaissement du cap Peroulié attegnit 
les 50 m a peu prés. 

Depuis le 14.1V.1940 et jusqu’a la fin de l’éruption du déme 
de Fouqué aucun affaissement n’a été observé. 

c) Nouvelles crevasses. 

A lexception des crevasses, qui ont été formées pendant 
les éruptions antérieures des démes de Triton et de Kténas, de 


(1) V. la page 12 et l’annotation (1) relative. 


nouvelles crevasses ont été formées sur les anciens démes pendant 
la durée de |’éruption du Fouqué. 

Les nouvelles crevasses les plus importantes sont les suivantes : 

1) Dans |’ intervalle de temps du 18.XI au 15.XII.1939 
une crevasse a été formée sur les pentes méridionales du déme 
de Georgios. Elle avait une direction N-50°-E. En quelques 
endroits de cette crevasse des fumerolles de vapeurs d’eau et d'une 
température de 67° C. s’exhalaient. 

2) Dans le méme intervalle de temps deux crevasses ont été 
aussi formées vers le S de la marque trigonométrique du sommet 
de Georgios. L’une des ces crevasses qui avait une direction N- 
50°-O et une largeur de 0,10 m. se trouvait a une distance de 
3 m. de la marque prémentionnée. L’autre, 4 une distance de 
20 m. de la méme marque se dirigeait N-95°-O et avait une lar- 
geur de 0,75 m. Le 17.1I.1940 cette crevasse se présentait plus 
large et s’étendait jusqu’au poste d’observation P, (v. la carte de 
la pl. XXV). 

3. Du 15.XII.1939 au 17.11.1940 une crevasse béante d'une 
direction NNO-SSE a été formée le long du bord septentrional 
du sommet du déme de Néa-Kaméni. 

4. Dans |’intervalle de temps du 21.[V au 6.VI.1940 3-4 
nouvelles crevasses ont été formées sur le plateau du sommet du 
déme de Georgios entre les postes d’observation P,, et P,. Elles 
ava'ent une direction O-E. 

5. 2-3 m. vers le N de la marque trigonométrique de Geor- 
gios une nouvelle crevasse d’une direction S-66°-O a été formée 
pendant le méme intervalle de temps. 

Cette formation de crevasses était une expression diserte des 
attaques profondes, provoquées par les forces volcaniques, avec 
leurs secousses explosives, le-rs tendances d’enlévement et leurs 
phénoménes d’ensachement. 

d) Sources sous-marines et courants 
d’eau chaude. Dégagements de gaz sous- 
marins. 

Des renseignements sur les sources sous-marines et les cou- 
rants d'eau chaude ainsi que sur les dégagements de gaz sous- 
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Sources sous- marines et courants d’eau chaude. — Dégagements de gaz sous- marins. 
ee oe —_ as oe 
— 5 > 
TEMPERA TURE S | / 
BAIES = ; | 5 — 7 = = SS = | PHENOMENES RELATIFS QUI ONT ETE OBSERVES LE 9- VI - 1940 
6.X1.1939 23.X1.1939 | 11.X11.1939 | 11.1.1940 16.11.1940 | 30.11.1940 14.1V.1940 | 9.VI1.1940 | 
|| of) ee Ss te : = = a - = = = = i} 
| | . 
: % r | rm | ‘ ‘a ; Un jaillissement d'eau chaude d'un trés faible débit donnait naissance 4 un petit et 
x 46 48 48 47 46 a 41",3 4l faible courant d'eau chaude. Des précipitations d’hydroxyde de fer colloidal Baies re- 
| marquées sur les blocs de laves du fond. : 
eS | a =a ee 
| 
| F | 7 ¢ - Be z Le faible courant d'eau chaude (vy. 2, tabl. I, pag. 32) s‘arréta presque totalement. 
7 49 | = | 49 49 = = = 46 et Bese de laves sous-marins étaient couverts d'un épiderme mince d'hydroxyde 
| | de fer colloidal. 
———— —_—— =| — | - _ | i! 
| 
L 60° 65" = | 67° = = 56" 56° i Beaucoup de précipitations et de flocons d'hydroxyde de fer. De trés petits flocons 
je soulre, 
ee | a . | 
. 4 | ui e a = “4 49" Des dépéts d’hydroxyde de fer se trouvaient sur le fond et sur les blocs Roueemecing 
M 52 55 53 52 50 = 49 (22",5)* de lave, ainsi que sur les roches du rivage. Le courant d'eau chaude (v. 2, tabl. I, pag. 32) 
s'arréta presque totalement. | 
| hee ° a = ° 36°,2 
A 3ir=31P5 = = 31 = _ 36°,2 (25°,5)* Aucune source d'eau. Aucun dégagement de gaz. 
| 26°,5 = = 24° ES = 24°,5 ay Aucune source d'eau. Aucun dégagement de gaz. 
| | 5 | Un faible courant d’eau chande. Un dégagement de bulles de gaz en petit nombre 
| ° = = 34° = = 34 39°,2 par-ci par-la. Beaucoup de flocons d’hydroxyde de fer colloidal. Peu de flocons de soufre- 
| N 38) = > | | (19")* (237,5)* Les précipitations d’hydroxyde de fer formaient un sédiment d'un brun-rougeatre sur le 
| | fond de la baie et sur les blocs sous-marins des laves. 
| ° = = 0 Boo 6 
| S 33° = = 30°,5 = = 32 (27°)* Aucun courant d'eau chaude. 
| ae ; | 
Ee — — | | | 
| ° | Beaucoup de flocons d’hydroxyde de fer colloidal, dont les précipitations se trouvaient 
44° 46 46" | en abondance aux endroits les plus profonds du fond de la baie. Peu de flocons de soufre. 
G | = 54° 50" I = | 46" Une odeur de HLS se faisait a peine sentir. Un dégagement de bulles de gaz en abon- 
345 | 37 375 | dance se manifestait le long d'une petite partie de la cdte septentrionale du fond de 
la baie. 
| 


* Les chiffres entre parenthéses indiquent la température simultanée de l’air a l'ombre. 


eS 
eho a ee 


A, 
i rae De 


neh Fi 
oe er 
ae 
ite 


a 


marins aux différentes baies de l’ile de Kaméni (v. la carte de 


la pl. XXV) nous donne le tableau I. 


6. - Les laves de Fouqué. 
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Relativement A la constitution minéralogique et chimique 
des laves de Fouqué nous nous bornons 4 communiquer ici ce 
qui suit: 

Les laves de Fouqué ont une constitution chimique tout a 
fait pareille 4 celle des laves de Dafni, de Triton et de Kténas (v. 
aussi 7, f et 2). 


Ce fait est affrmé par les analyses chimiques suivantes : 


2 3 4 
SiO, 64.68 65.80 63.90 64.62 
AlO, 16.10 15.79 reisdm nuony ene 
Fe,0, 1 96 1.70 1.57 2.35 
FeO 3.78 3.88 425 4.00 
MnO Te eee 0.11 0.09 
MgO 100: dna |e poc40 1.70 1.53 
CaO 4.15 | 4.32 4.05 3.90 
Na,O et ARG iw sah unt 5.70 4.50 | 4.54 
K,O | 1.90 1.5] B24 OD | BING 
TiO, 0% | 1.16 | 0.80 0.78 
P,0, 0.16 0.05 0.26 0.26 
Perte au 105° 0.35 0.06 G19 ol opuidas 
ean AOI ae 9 60.68 0.13 0.05 


1. Valeur moyenne de 4 analyses des laves primaires de Dafni. 
Anal. RAouLT (v. 6, tom. II, p. 311). 

2. Lave du déme de Triton. Anal. RAOULT (vy. /, p. 194). 

3. Lave de la coulée de lave de Kténas (v. 2, p. 36). 


Epa 


4. Lave de la coulée de lave II de Fouqué. 
(Les analyses 3 et 4 ont été faites au Laboratoire de |’ Institut 
Minéralogique et Pétrologique de 1’Université d’Athénes). 
La constitution minéralogique des laves de Fouqué comparée 


a celle des laves de Dafni, de Naftilos, de Triton et de Kté- 


nas ne présente pas des différences. 


ABREGE 


]. Introduction. On sait déja par deux publications de 
M. M. GeorcALas, KokkKoros et PAPASTAMATIOU, que le vol- 
can de Santorin, aprés une période d’activité solfatarienne qui 
dura 11% ans (Mars 1928 - Aoat 1939) — rentra de nouveau 
depuis le 20.VIII.1939 dans |’état d’activité éruptive. 

Pendant le premier maximum de I’activité éruptive, un déme 


— qui a été nommé Triton — avec une petite coulée de lave 
ont été formés. L’éruption de Triton — qui dura du 20.VIII. 
au 2.1X.1939 — a été suivie d’une période courte d’activité 


fumerollienne, qui dura du 3 au 23.1X.1939, quand le volcan com- 
menca de nouveau son activité éruptive (explosive et effusive). 
Pendant ce deuxiéme maximum diactivité volcanique, qui a 
été terminée le 25.XI.1939, un deuxigme déme avec une coulée 
de lave ont été aussi formés. Ce déme a été nommé Ktenas, A la 
mémoire de ce savant Professeur de |’Université d’Athénes dé- 
cédé. 

Mais pendant que |’activité éruptive du déme Ktenas conti- 
nuait encore, un nouveau centre volcanique commenga 4A fonction- 
ner dés |’aprés-midi du 13.XI.1939, a I’endroit, o& un « Explo- 
sionstrichter » — nommé par GEORGALAS et KokKoros « Wara- 
thron » — a été formé le 26. VIII.1939, c. a d. durant |’éruption 
de Triton. 

Cette troisisme phase éruptive du volcan — qui dura 240 
jours (du 13.X1.1939 au 9.VII.1940) — a abouti a la formation 
d’un troisitme déme avec 3 coulées de lave. Ce nouveau déme 
a été nommé Fouqué a la mémoire de ce grand savant Frangais, 
qui avait dédié beaucoup de travaux scientifiques trés impor- 
tants au volcanisme de Santorin et avait publié l’ouvrage monu- 
mental « Santorin et ses éruptions ». 
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I]. Phénoménes précurseurs. Nous pouvons considérer com- 
me un phénoméne précurseur de |’éruption de Fouqué la formation 
de |’ « Explosionstrichter » Warathron le 26.VIII.1939 aux pieds 
méridionaux du déme de Nea-Kaméni (1707-1710) et le déme 
de Georgios (éruption de 1866-1870). 

Beaucoup d’explosions ont eu lieu le 26. VIII et le 1.[X.1939 
de cet « Explosionstrichter ». Un résultat direct de ces explosions 
était |’ouverture d’une crevasse préexistante en continuité de |’ Ex. 
plosionstrichter » Warathron. Cette crevasse, qui — d aprés 
Fouqué — a été formée pendant |’éruption de Georgios, traverse 
le déme de Nea-Kaméni avec une direction NE-SO. Mais elle 
était couverte — et surtout sa partie sud-occidentale — par les 
projectiles solides des éruptions postérieures des démes de Geor- 
gios, de Dafm (1925-1926), et de Kténas (1939). 

Pendant la durée de |’éruption de Ktenas un fonctionement 
de fumerolles de vapeurs d’eau avait lieu de temps en temps dans 
les endroits les plus profonds de Warathron. 


III. La phase explosive. L’activité explosive du déme de 
Fouqué présenta des variations essentielles de son intensité tel- 
lement que nous pouvons distinguer les périodes suivantes de 
l’activité explosive : 
|. I* Période d’activité modérée (du 18.XI au 16.XII. 1939). 
2. I° Période d’activité plus modérée (du 17.XI1-1939 au 

6.1.1940). 

. II° Période d’activité modérée (du 7 au 13.1.1940). 

. II° Période d’activité plus modérée (du 14.1 au 13.11.1940). 

. III® Période d’activité modérée (du 14 au 24.11.1940). 

. I° Période d’activité affaiblie (du 25.1] au 5.1V.1940). 

. I° Période d’activité intense (du 6.1V au 28.V1.1940). 

. Période courte d’un affaiblissement brusque du 28.VI au 
9.VII.1940, quand toute manifestation éruptive du déme de 
Fouqué est terminée. 

Dans notre communication provisoire nous donnons les caracté- 
ristiques de chacune de ces périodes. Nous notons seulement ici 
que, pendant la période de |’activité explosive intense du déme 
de Fougué, le nombre d’explosions dans une heure (en moyenne) 
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atteigna les 14, la hauteur des nuées les 300-700 m., la distance 
horizontale atteinte par les projectiles solides lancés les 300-650 
m. et la hauteur a laquelle les projectiles solides étaient lancés 
les 300-550 m. 

Sommairement nouy pouvons dire que l’activité explosive du 
déme de Fouqué dépassa en intensité celle du déme de Ktenas, 
mais elle était trés considérablement plus faible que celle des 
périodes paroxysmales de l’activité explosive de |’éruption de 


Dafn’. 


IV. La phase effusive. Les explosions des trois premiers 
jours (13, 14 et 15.XI.1939). qui ont lancé de grandes quantités 
de cendres, de sable et d’autres matériaux produits des éruptions 
antérieures, ont nettoyé et entr’ouvert le chemin au fond de 
|’ « Explosionstrichter » Warathron, qui s’évolua ainsi en une che- 
minée, par laquelle le magma est sorti le 16.XI.1939 a la sur- 
face de la terre et donna naissance au nouveau déme de Fouqué. 

Le déme de Fouqué se présenta A |’endroit le plus profond 
de |’ « Explosionstrichter » Warathron. La hauteur de cet endroit 
était de 43,5 m. (au-dessus du niveau de la mer). 

Le nouveau déme, aprés avoir rempli par ses laves la cavité 
de Warathron, commenga a se déplacer vers le NE, en suivant 
la crevasse, qui —- comme nous avons vu auparavant — traversait 
les pentes sud-occidentales du déme de Nea-Kaméni, en remon- 
tant aussi en méme temps sur ces pentes. 

C'est ainsi qu’avec le déplacement, qui n’a pas depassé 
75 métres, la hauteur absolue du déme augmenta comme suit: 


Le 16.XI .1939 était de 43,5 m. 
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Le 10.VI.1940 la hauteur de la Nawis visible du déme 
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au-dessus du champ de ses laves était de 9 m. (en moyenne), et 
le diamétre de sa base mesurait 55 m. A peu prés. 

Un « Ringwall » en forme d’un fer 4 cheval ouvert vers le 
SO a été formé par les projectiles solides, qui étaient lancés pen- 
dant les explosions et retombaient eusuite autour du dome. 

Les laves épanchées ont formé 3 coulées principales. Une 
de ces coulées progressa d’abord vers |’E et ensuite vers le SE — 
en suivant la vallée, qui séparait les domes de Nea-Kaméni et de 
Dafni d’une part et le déme de Georgios d’autre part — et atteigna 
le déme de Naftilos (1928) et couvrit partiellement ce déme. 
L’extrémité de cette cou'ée a aussi atteint le talweg. qui sépa- 
rait les laves da Dafni et les laves de Georgios et a monté sur 
les pentes septentrionales de ces derniéres laves. 

L’autre coulée se dirigea vers le N et NE. Les laves de 
cette coulée ont couvert le plateau du sommet du déme de Nea- 
Kaméni et ont coulé ensuite par dessus les pentes septentrio- 
nales et nord-orientales de ce déme. L’extrémité de cette coulée 
a atteint le talweg, qui sépare les laves de Nea-Kaméni et les 
laves de Dafni, et a monté sur ces derniéres laves. 

Mais la plus grande coulée a été formée par les laves qui 
ont coulé vers |’Ouest et le SO. Cette coulée progressa par dessus 
le déme et les laves de Ktenas et couvrit toutes ces laves a l’ex- 
ception d'une petite bande dans le petit port de St. Georges. 
De petites parties des laves d’Afroéssa (1866), de, Georgios et de 
Nea-Kaméni ont été aussi couvertes par cette coulée. 

Les laves épanchées par le déme de Fouqué occupent une 
superficie de 342.000 métres carrés. 

La quantité des laves épanchées par le déme de Fouqué est 
plus grande que celle du déme de Ktenas et en conséquence 
encore plus grande que celle du déme de Triton. 
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C. GEORGALAS et J. PArPASTAMATIOU — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-1941. 
L’éruption du déme Fouqué. 


Fig. |. - Le déme de Néa Kaméni, vu du poste dobservation P., pendant |’é- 
ruption de Dafni (1925). On voit la crevasse C-C’, qui traverse le sommet 
du déme avec une direction SO-NE. De faibles fumerolles s’exhalent de 
cette crevasse. 

(Photographie prise par M. G, GEORGALAS, le 19, VIII.1925). 
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Fig. 2. - L’ « Explosionstrichter » Warathron, qui a été creusé — durant |’ éruption 
du déme de Triton (1939) — sur les pentes sud-occidentales du déme de 
Néa-Kaméni et au prolongement de la crevasse prémentionnée (C-C’). 

(Photographie prise par M. P, Kokkoros, le 2.1X,1939), 
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C. GEorcALAS et J. PAPASTAMATIOU — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-194]. 
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C. Georcacas et J. PAPASTAMATIOU — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-1941. 


L’éruplion du déme Fouqué. 
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Fig. |. - Vue du déme de Fouqué du poste d’observation P.. 


(Photographie prise par M. P, Kokkoros, le 19.XI,1939). 


Fig. 2. - Vue du déme de Fouqué du poste d'observation P,. 


(Photographie prise par M, P, Koxkoros, le 20,X1,1939). 
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 GEORGALAS et J. Papastamatiou — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-1941. 
L’éruption du déme Fouqué. 


|. - Vue du déme de Fouqué du poste d'observation P,. 


(Photographie prise par M. P, Kokkoros, le 23.X1.1939). 


Fig. 2. - Dégagement de vapeurs d’eau et de gaz du sommet du déme de Kténas. 
(Photographie prise par M. P, Kokkoros, le 19,X1.1939). 
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Cc. GEORGALAS et J. ParasTamMatTiou — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-194]. 
L’éruplion du dome Fouqué. 


“ig. |. - Vue du déme de Fouqué avec ses laves du poste d’observation P,. 


(Photographie prise par M. J. PAPASraMATioU, le 14.XII,1939). 
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Fig. 2. - Vue du déme de Fouqué et de sa coulée de laves Il. On voit la crevasse 


béante (CLC) (Photographie prise par M, J. PapastamMattou du poste d’obser- 
vation Ps, le 16.XI1.1939) 
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GEORGALAS et J. PAPASTAMATIOU — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-194]. 


L’érupltion du dédme Fouqué. 


Fig. |. - Vue du ddme de Fouqué et de sa coulée de laves II. 


(Photographie prise par M. P, Kokkiros, le &.1.1940), 


Fig. 2 - La méme vue, le 15.11.1940. Un « Ringwall » R-R-R a commencé A se 
former vers le N et le NE du déme de Fouqué 
(Photographie prise par MJ, PAPAStAMATIOU). 
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C. GEORGALAS et J. PAPASTAMATIOU — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-194]. 
L’éruplion du déme Fouqué. 


Fig. |. - Vue du déme de Fougué. Son Ringwall a gagné en étendue et en hauteur. 
(Photographie prise par M, J PApAstamMatiou, le 30,111.1940), 


Fig. 2, - Vue du déme de Fouqué et de sa coulée de !aves I. — F = Le sommet 
du déme de Fouqué. -— R-R = Le Ringwali du déme de Fouqué, — 
NK = Le déme de Néa-Kaméni. — DR = Le Ringwall du déme de 
Dafni. G-G = Les pentes orientales du déme de Georgios. 


(Photographie prise par M, J. PAPASTAMATIOU, le 30,TIT.1940), 
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C. GEOoRGALAS et J. PAPASTAMATIOU — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-194]. 
L’ eruption du déme Fouqué. 


Fig. 1. - Vue du déme de Fouqué du sommet du déme de Georgios. Un dégage- 
ment de vapeurs s effectue d'une ouverture du sommet du ddme. 
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Fig. 2. - Le déme de Fouqué en explosion, qui a eu tieu d'une fente basale périphérique. 


Fig. 3. - C'est par l’explosion de la fig. 2 qu'une grande partie du déme a été lancée. 
(Les trois photographies ont été prises par M. G. GkOoRGALAS du 
sommet du d6éme de Georgios, le 16.1V.1940 A Vaide d'une 
lentille télé-objective). 
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. GEORGALAS et J. PAPASTAMATIOU — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-1941. 
L’éruption du déme Fouqué. 


Fig. |. - Vue du déme de Fouqué avec son Ringwall et sa coulée de laves I. — 
G-G = Les pentes orientales du déme de Georgics. 


(Photographie prise par MM, G. GEoRGALAS du poste d’obser- 
yation Py. le 10. VI.1940), 


Fig. 2. - Vue du déme de Fouqué avec son Ringwall, comme il a été formé fina- 


lement, aprés la fin du cycle d’éruptions des années 1939-1941. 
(Photographie prise par M, G, GgorGaas, le 16,1.1950), 
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. GEORGALAS et J. PAPASTAMATIOU — Léruption du volcan de Santorin en 1939-1941, 
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L’éruption du déme Fouqu 
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GEoRGALAS et J. PAPASTAMATIOU — L’éruplion du volcan de Santorin en 1939-194]. 
L’éruption du dome Fouque. 
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Fig. 2. - Vue de la méme coulée du poste d’observation P.,. 


©. GEoRGALAS et J. Papastamatiou — Léruption du volcan de Santorin en 


L’éruption du déme Fouqué 


PI 


1959-1941. 


Fig. |. - La coulée de laves | du poste d’observation P,,. — G = Les pentes sep- 
tentrionales du déme de Georgios. — D = Les pentes sud-occidentales 


du Ringwal! de Dafni 


(Photographie prise par M. J, PAPASTAMATIOU, le 


Fig. 2. - La méme coulée de laves. 


(Photographie prise par M, Koxkkoros, 


15,.X11.1939) 


le 10,1.1940), 
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. GEORGALAS et J. PAPASTAMATIOU —- L’éruption du volcan de Sartorin en 1939-1941. 


L’éruption du dime Feuqué. 


Fig. 1. - La coulée de laves I, vue du poste d’observation Piz, le 15.11.1940. 


Fig. 2. - La méme coulée, vue du P.;, le 27.111.1940. — G-G=Le déme de 
Georgios. —. D = Le Ringwall du déme de Dafni, — N = Le déme 
de Naftilos. 


(Photographies prises par M, J. PAPAStaMA?tou). 
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PL. XIX 


- GEorcaLas et J. ParpastaMaTiou — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-194]. 
L’éruption du déme Fouqué. 
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-orientale (III), vue du sommet du ddéme de 
déme 


gwall du 


Le Rin 


Fig. 2. - Le front septentrional de la coulée de laves III, vu du N. 
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- La coulée de laves nord 
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. GEORGALAS et J. PAPASTAMATIOU — L’érupltion du volcan de Santorin en 1939-194], 
L’éruption du ddme Fouqué, 
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— N=Le déme de Naftilos. 


- Le déme de Fouqué (au centre de la figure) 
déme de Georgios, 


Fig. 


PL. XXII 


. GEORGALAS et J. PApASTAMATIOU — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-1941. 
L’éruption du dome Fouquée. 


Fig. 1. fiat: 


Fig. 5. Fig. 6. 
Fig. 1-6. - Explosions et dégagements de vapeurs et de gaz du déme de Fouqué. 


Les photographies 1, 2 et 3 ont été prises par M, Koxkoros, le 20.X1,1939, 
Les photographies 4-6 ont été prises par M. G, GrorGALAS, le 17,1V.1940, 
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L’éruption du volcan de Santorin en 1939-194]. 
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GEOoRGALAS et J. PAPASTAMATIOU — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-194]. 


L’ ruption du déme Fouqué. 


Fig. |. - Le grand bloc lancé du dome de Fouqué pendant la I* période d’activité 
modérée. (Photographie prise par M. J, PAPASTAMATIOU, Je 15.X11.1939), 


Fig. 2. - Le grand bioc lancé du déme de Fouqué pendant la III® période d’activité 
modérée. (Photographie prise par M_ J, PApasramMariou, le 16.11.1940), 
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C. GEORGALAS et J. PAPASTAMATIOU — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-194], 
L’éruption du dome Fouqué. 


C. Peroulio 


va 


lqveS 
; es 
ig pr ATS! KAS, 


Pig: ne 
(1707) 5 DANI We 


UEP Weta west 
NAUTILUS 1928)", 


Garterde | tle de Kameni. —= Py... P.,, = Les différents postes d observation. — 
W = L’ « Explosionstrichter » Warathron. — F = Le déme de Fouqué. 
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GEORGALAS et J. PAPASTAMATIOU — L’éruption du volcan de Santorin en 1939-1941. 
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| Courbe de I’activité explosive du déme de Fouqué. 
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G. C. GEORGALAS 


L’éruption du volcan de Santorin en 1950 


(Avec 3 figs dans le texte et 5 planches) 


1. - Introduction. 


Dans une communication provisoire, présentée a |’ Académie 
des Sciences d’Athénes le 15.VI.1950 (6), j'ai déja fait 
connaitre, que le volcan de Santorin, depuis les premiers jours 
du mois de Ju'llet 1941, date a laquelle le cycle d’éruption 
des années 1939-1941 (Aoft 1939 - Juillet 1941) (1) était ter- 
miné, se trouvait dans un état d’activité solfatarienne, et que cet 
état s est maintenu jusqu’ a 1h du 10 Janvier 1950. C’ est a 
ce'te date qu'une explosion, qui s'est produite 4 un endroit 
(fig. 1 et 3) situé a la partie supérieure des pentes orientales du 
déme de Georgios (de |’éruption 1866 - 1870), a marqué le 
début d’une nouvelle phase éruptive du volcan, qui a abouti 4 
la formation d'un nouveau déme. Acceptant la proposition rela- 
tive de M. J. PAPAsTAMATIOU (2), j’ai appellé’ ce nouveau 
centre éruptif du nom de « LIATSIKAS » a la mémoire de ce 
savant géologue grec décédé, qui a suivi et étudié les éruptions 
du volcan de Santorin des années 1925-26, 1928, 1939-41 
et a publié des travaux s’y rapportant. 

Les phénoménes de |’éruption du centre « Liatsikas », ont 
été sulvis par moi sur les lieux depuis le 15 Janvier 1950 
jusqu’au 18 du méme mois. Mais notre observateur 4 Fira, ca- 
pitale de |’ile, M. P. Hapjipakis (professeur des Sciences Phy- 


(1) Pendant cet intervalle de temps de |’activité du volean six nouveaux 
démes ont été formés par les laves rejetées. Ces six nouveaux démes sont 
les suivants (fig. 1): Triton (1939), Ktenas (1939), Fouqué (1939-1940), 
Smith et Reck (1940), Niki (1940-1941). Un grand entonnoi d’explosion 
(Explosionstrichter) jumeau a été aussi creusé par l’activité explosive sur 
la partie Regs & du déme de Georgios. 

(2) Cette proposition a été publiée dans Je journal d’Athénes « Vima » 
du I] Janvier 1950. 
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siques au Gymnase de Fira) a aussi suivi — di aprés nos in- 
structions — les phénoménes et a tenu un journal détaillé du 
volcan. C’est sur mes observations personnelles ainsi que sur 
les renseignements fournis par M. Hapjipakis que s appuie la 
présente communication proviscire (1). 

J’ai aussi visité le volcan depuis le | jusqu’au 9 Avril 1953 
et j'ai exécuté sur place une nouvelle série d’observations. 

Le croquis préliminaire ci-joint (fig. 1) a été dressé 
par moi sur la base de la carte 1 :5000, rédigée par le Service 
Topographique du Ministére des Travaux Publics en 1939 (3, 
p- 15). La position approximative des différents dé- 
mes, ainsi que celle du déme et des laves de LIATSIKAS a été 
établie par moi d’aprés les données d’un cheminement, fait a 
l'aide d’une boussole géologique, d’un métre 4 ruban et d'un 
barométre holostérique. 

Par la présente communication provisoire je donne 
simplement un rapport synoptique des phénoménes les plus im- 
portants de |’éruption, ainsi que quelques conclusions que j al 
pu tirer de mes observations. L’étude définitive et compléte de 
l’éruption de LIATSIKAS sera publiée aprés |élaboration détaillée 
de mon matériel d’observations, de laves, d’enc'aves, etc. 


2. - Phénoménes précurseurs de l’éruption. 


On peut considérer comme phénoménes précurseurs quelques 
petites secousses locales, qui, A des intervalles irréguliers, furent 
ressenties par les habitants de l’ile le 15.XII-1949. 

I] existe — sans doute — une liaison causale entre ces 
secousses ainsi que celles des jours suivants (10, 11, 13 et 16 
Janvier) et l’activité volcanique. 


3. - L’évolution des phénoménes de l’éruption. 


10 Janvier: La premiére explosion a eu lieu le 10 Janvier 
a | h. Elle était accompagnée de faibles bruits et d’une pe- 
tite secousse locale. Onze autres faibles explosions ont été obser- 


(1) M. J. Syricos, directeur de I'hétel « Volcan » A Fira, qui a aussi 
tenu un journal de |’éruption, m’a donné quelques renseignements importants. 
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vées dans le méme jour jusqu’A 8 h. 35°. Ces explosions ont 
eu lieu a un endroit situé a la partie supérieure des pentes orientales 
du déme de Georgios et a une distance horizontale de 175 m. 
a peu prés du sommet de ce déme (v. les fig. | et 3, la fig. | 
de la pl. IV). Depuis 8 h 35’ du matin jusqu’a 12 h 20’ on a 
aussi noté 7 faibles explosions et une intense, qui était accom- 
pagnée d'un bruit fort et d'une nuée épalsse chargée de cendres 
et de sable. Depuis 13 h 50’ jusqu’a 16 h 50° six faibles explo- 
sions avec des nuées blanches-grisatres et 3' explosions in- 
tenses accompagnées de nuées grises-noires chargées de cen- 
dres et de sable, ainsi qu'une poussée violente de vapeurs ont 
été notées. 

Mais un phénoméne caractéristique et assez important est 
le fait, qu’avec le commencement de |’éruption de LIATSIKAS 
et presque pendant toute la journée le dégagement des fume- 
rolles faibles, qui s’exhalaient au coin nord-occidental du som- 
met du déme de Niki, ainsi qu’aux différents endroits du déme 
de Reck, est devenu plus intense et plus abondant. 

D’aprés les renseignements de quelques habitants de Fira, 
a partir de 22 h, des éclats lumineux ont été observés a |’endroit 
ot les explosions se manifestaient. Ces phénoménes sont diis pro- 
bablement a un reflet de laves nouvelles, qui se trouvaient en- 
core dans les profondeurs et rayonnaient a travers des fentes et 
de petites crevasses. ou a de petites flammes, qui accompagnaient 


les explosions. 


11 Janvier: Les explosions furent pendant toute la journée 
plus intenses que celles de la veille. Elles eurent lieu d’une 
part A l’endroit initial et d’autre part A un nouvel emplacement 
situé plus bas que le premier (v. les fig. | et 3). Les explosions 
de l’emplacement supérieur sont accompagnées de nuées blanches 
de petite hauteur, tandis que les explosions du nouveau point sont 
accompagnées de nuées grises-noires chargées de cendres et de 
sable. Quelques unes de ces derniéres explosions ont une durée 
de 1’-2’. Des éclats lumineux ont été aussi observés accompa- 
gnant les explosions de la nuit. Depuis I! h jusqu’a 15 h dix- 
sept explosions ont eu lieu. 


L’activité explosive fut plus intense pendant la nuit. Une 
secousse locale modérée jusqu’A assez intense (3e-4e degré de 
l’échelle 12/cimale) et de bréve durée fut ressentie par tous les 
habitants de Fira a 5 h 45° du matin. Cing minutes environ 
aprés cette secousse, une explosion intense du volcan a eu lieu. 


12 Janvier: L’activité explosive est semblable a celle de 
la veille. Les explosions de |’ endroit primitif diminuent con- 
stamment, tandis que celles du deuxiéme point sont accom- 
pagnées de bruits forts et de nuées plus épaisses, chargées de la- 
pilli, de sable, de pierres et de cendres, produits anciens de |’érup- 


tion de Georgios (1866-1870). 


13 Janvier: A 3h du matin une faible secousse locale a 
été signalée par quelques habitants de Fira. Elle a été suivie d'une 
explosion trés intense, qui a donné naissance a une trés grande 
nuée noire chargée de cendres et de sable. Depuis 11 h jusqu’a 
15 h dix-sept explosions ont été notées. 


14 Janvier: Activité explosive un peu plus intense. Dans 
la nuit, pendant quelques explosions plus intenses des flammes 
bleues furent visibles de Fira. Ces explosions étaient aussi accom- 
pagnées de lancements de pierres incandescentes, lancées jusqu’a 
une distance horizontale de 150-200 m. et jusqu’a une hauteur 
de 150-200 m. D’explosions ne se sont plus effectuées de |’en- 
droit primitif, d’ot une grande quantité de vapeurs et de gaz se 
dégage désormais continuellement et sans aucun bruit. Depuis 11h 
jusqu’a 15h dix-sept explosions ont eu lieu. 

Il paratt que pendant la nuit du 13 au 14 la lave a percé au 
deuxiéme endroit (v. la fig. 1 de la pl. IV) la surface des laves 


anciennes (1866-1870) et a donné naissance au nouveau déme 
LIATSIKAS. 


15 Janvier: A 4h 30° une explosion paroxysmale a eu 
lieu, accompagnée d’une grande nuée d’une hauteur de 1000 
m. a peu prés. Des pierres incandescentes, visibles de Fira, ont 
été lancées jusqu’a une distance horizontale de 850 m. 

Pendant la traversée depuis I’tle d’los jusqu’a la rade de 


Kato-Fira j’ai suivi l’activité explosive du volcan. J’ai noté 8 


EORGALAS — L’éruption du volcan de Santorin en 1950. 
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explosions depuis 12 h 35’ jusqu’a 13 h 55’. Toutes ces explo- 
sions donnaient naissance a des nuées blanches, quelquefois grises 
chargées d'une quantité de cendres et de sable et d’une hauteur 
de 250-300 m. Les petits projectiles étaient lancés jusqu’A une 
distance horizontale de 200 m. et A une hauteur de 150-200 m. 
La nuit et pendant les explosions, on pouvait voir de Fira les 
parties supérieures du nouveau déme en état d’incandescence. 


16 Janvier: Une secousse locale modérée (3e degré de 
l’échelle 12/cimale) fut ressentie par quelques habitants non 
endormis a Fira 4 4 h du matin. Une explosion intense du volcan 
sulvit cette secousse. 


N 


Jai visité le volcan et j’ai suivi son activité 4 une distance 
de 150 m. 

Depuis 8 h 55° jusqu’a 17 h 55’ — c. a. d. pendant neuf 
heures — 28 explosions faibles jusqu’a intenses ont eu lieu (fré- 
quence moyenne: | explosion toutes les 20’). 

Les explosions étaient, en majorité, des explosions de va- 
peur d’eau et de gaz, qui donnaient naissance A des « nuées 
d’explosion » (Explosions-wolken) franchement blanches ou gri- 
satres. Ces explosions étaient accompagnées de bruits d’une in- 
tensité médiocre. Il faut aussi ranger dans ce genre d’explosions 
les simples dégagements violents, de plus longue durée, de vapeurs 
d’eau et de gaz de couleur blanche, accompagnés de mugissements 
faibles ou parfois de sifflements aigus. 

Il y avait auss: des explosions plus rares, accompagnées aussi 
de bruits, qui donnaient naissance 4 des nuées grises-noires plus 
épaisses, semblables A des choux-fleurs (Aschen-wolken). Ces 
nuées étaient constituées de vapeur d’eau, en majeure partie, et 
d’autres gaz. Elles étaient aussi chargées d'une quantité de 
pierres, de lapilli, de sable et de cendres. 

Toutes les explosions étaient accompagnées de_ projections 
violentes d’une quantité de pierres solides de lave qui étaient lan- 
cées jusqu’a une hauteur de 150-200 m. et a une distance hori- 
zontale de 200 m. Mais ce qui caractérisait |’activité explosive 
c’était le fait que la plupart des explosions étaient constituées 
d’explosions partielles (2-5) (v. la planche |, fig. 2 et 3). Pen- 


dant les explosions composées une, deux ou trois explosions 


cag fee 


partielles, accompagnées de nuées blanches, précédaient ordinai- 
rement, sulvies ensuite par des explosions partielles qui étaient 
accompagnées d’ « Aschen-wolken ». L’ odeur de SO, se faisait 
sentir pendant le passage de la nuée au-dessus de ma téte. 
Les explosions étaient de courte durée (atteignant rarement 
2’ - 3’). Un calme absolu regnait entre deux explosions, trés ra- 
rement et par intervalles de temps interrompu par de violentes 
poussées de vapeurs de petite durée ou par d’exhalaisons sans bruit. 

La lave épanchée du second emplacement avait déja for- 
mé un petit déme bas (v. la planche I, fig. 1). Ce déme 
se trouvait 4 une distance horizontale de 195 m. & peu prés 
S-67'-E. du sommet du déme de Georgios (v. les fig. | et 3), 
a une latitude de 36° 24’ 11’°N et a une longitude de 25° 24’ 
30°°E de Greenwich (ou de 1° 40’ 42’’E d’Athénes) approximati- 
vement. Son sommet atteignait une hauteur de 108 m. au-dessus 
du niveau de la mer. Le déme (v. la pl. I, fig. | et pl. III, 
fig. 1) est constitué par de grands blocks de lave anguleux 
(Klinker-laven) et sa surface est votitée comme la surface exté- 
rieure d'un bouclier plat. Sa partie supérieure était traversée par 
des fentes ou des crevasses s entrecroisant irréguliérement. C’est 
de ces fentes et crevasses que les explosions ont lieu. Les blocs 
de lave de cette partie du déme avaient une couleur grise-blan- 
chatre, due 4 une altération apportée par les émanations acides. 

La quantité des laves épanchées était trés petite. Du cété 
sud seulement un faible mouvement de laves a eu lieu et une 
petite langue en a été formée, qui progressait vers le S dans la 
vallée, qui sépare le déme de « Georgios » des laves de la coulée 
du déme de « Niki» (de l’éruption 1939-41) (v. la pl. I, fig. 1). 
Le mouvement et la progression des laves pouvaient @tre percus 
soit par le craquement, soit par les bouleversements de blocs angu- 
leux de laves. Pendant la nuit on pouvait voir, méme de Fira, 
quelques parties du sommet du déme en état d’incandescence. 

De faibles fumerolles se trouvaient en activité sur l’escar- 
pement oriental du déme de « Georgios» et a !’Ouest de cet 
escarpement jusqu’a une distance de 50 m. A peu prés. Des zo- 
nes de sable humide paralléles, qui s’étendaient obliquement vers 
deux directions croisées et l’odeur de SO, décelaient le fonction- 
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nement de ces fumerolles. Un fonctionnement de fumerolles plus 
intenses et d'une température de 50° A 105° C., qui donnaient 
naissance a de petites nuées de vapeurs d'eau, avait lieu vers 
le N du déme LiatsiKas, sur l’escarpement oriental du déme 
« Georgios », sur les pentes abruptes de 1’ « Explosionstrichter » 
jumeau, sur les pentes septentrionales du déme « Reck », sur 
le petit plateau de la coulée NE des laves du déme « Fouqué » 
et sur la partie NO du sommet et des pentes du déme « Niki ». 

Presque toutes ces fumerolles s’exhalaient de crevasses, qui 
traversaient les laves des éruptions antérieures. Ces crevasses, 
d'une direction de N-40°-E jusqu’a N-30°-O s’étendaient de la 
place du déme « Liatsikas ) jusqu’a une distance de 1100 m. 
vers le N. L’ odeur de SO, se faisait sentir parmi le gaz 
exhalés par beaucoup de ces fumerolles et des enduits de soufre 
cristallisé se trouvaient déposés autour des points de sortie de 
fumerolles. On y trouve aussi des enduits blancs de sulfate du 


chaux. 


17 Janvier: Depuis 9 h 45° jusqu’aé 15 h 25” ving-deux 
explosions ont eu lieu (fréquence moyenne: | explosion toutes 
les 15’). Le mécanisme et la forme des explosions sont sembla- 
bles A ceux de la veille. Dans quelques nuées — en dehors 
de l’odeur forte de SO, — une odeur de H,S s'est aussi fait 
sentir. 

Le déme LIATSIKAS a augmenté de hauteur et une petite 
progression de la langue de la lave vers le S fut aussi observée. 
Le fonctionnement des fumerolles est semblable 4 celui d’ hier. 

Durant la nuit de petites flammes d’une couleur orange-rouge 
ont été visibles de Fira pendant les explosions. 


18 Janvier: Depuis 7 h 45’ jusqu’a 12 h 45’, c’est-a-dire 
dans |’espace de 5 h, vingt explosions ont eu lieu ‘fréquence 
moyenne: | explosion toutes les 15’). Hauteur des nuées : 200-250 m. 
A’ 14h j’ai guitté Fira. Depuis 16 h 40° jusqua 21 h — 
c’est-a-dire dans 4 h 20’ — onze explosions (4 faibles, 5 in- 
tenses et 2 trés intenses) ont eu lieu (fréquence moyenne: | explo- 
sion toutes les 23’-24’). Hauteur des nuées 250-300 m. Les 


projectiles étaient lancés jusqu’A une hauteur de 100 m. et a 
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une distance horizontale de 100-150 m. Pendant les explosions 
intenses, de petites flammes d’une couleur orange-rouge ont été 


visibles de Fira. 
19 Janvier: Depuis 17 h 15° jusqu’a 20 h — c’est-a-dire 


dans 2 heures et 45” — dix explosions (4 faibles, 3 intenses et 3) 
trés intenses) ont eu lieu (fréquence moyenne: | explosion toutes 
les 16’°Y%4). 14 explosions depuis 9 h 30’ jusqu’a 15 h 45’. 
Pendant les trois explosions trés intenses, les projectiles étaient 
lancés jusqu’a une distance horizontale de 150 m. et 4 une hauteur 
de 100 m. . 

Le mécanisme et la forme des phénoménes d’explosion étai- 
ent identiques & ceux de la yeille. 


Le déme présente une petite augmentation de hauteur. 


20 Janvier: Depuis 17 h 30’ a 20 h 30’, c’est-a-dire dans 
l’espace de trois heures, 6 explosions (2 faibles, 3 intenses et 
| trés intense) eurent lieu. Fréquence moyenne: | explosion 
toutes les 30’. L’explosion la plus intense, d'une durée de 
5’ était composée de 4 explosions partielles. Flammes visibles 
de Fira. Pendant les intervalles de temps entre deux explosions 
un voile bleuatre transparent de vapeurs et de gaz se présentait 
quelquefois au-dessus du sommet du déme. 


L’odeur de SO, fut percue a Fira. 


21 Janvier: Depuis 14 h 15’ a 19 h 30’ douze explosions 
furent signalées. (Fréquence moyenne: | explosion toutes les 


26’ - 27’). Hauteur des nuées: 100-200 m. 


22 Janvier: Activité explosive un peu plus faible. Depuis 


10 h jusqu’a 12 h deux explosions faibles. Hauteur des nuées 
blanches-grisatres 50-80 m. 


23 Janvier: Depuis 16 h - 18 h deux explosions faibles. 
24 Janvier: Depuis 15 h 35’ - 18 h trois explosions. Hauteur 


des nuées blanches-grisatres 80 m. 


25.26 Janvier: L’activité explosive est semblable a celle 


de 23 Janvier. 


G. C. GEORGALAS — L’éruption du volcan de Santorin en 1950. 
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Fig. 2. - Carte de la coulée de laves de Kokkina-Nera, rédigée au mois de Novembre 1927. 


C. GEORGALAS — L’éruption du volcan de Santorin en 1950. 
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ig- 3 ~ Carte du déme de Naftilos et de la coulée de laves de Kokkina-Nerd, rédigée au mpis de Juin 1930. : A 
Le marques a et b ont été ajoutées par M. GEORGALAS et désignent: a = T'endroit oi les premiéres explosions de LIATSIKAS ont eu lieu; 6 = le deuxiéme 


endroit des explosions, d’oi la lave de l’éruption de LIATSIKAS a été sortie. 
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27 Janvier: Depuis 9 h 30° - 18 h 30’ dix explosions ac- 
compagnées de nuées blanches-grisatres et 3° accompagnées de 
nuées grises-noires d'une hauteur de 50-80 m. 


28-31 Janvier: A partir du 28 Janvier les phénoménes ef- 
fusifs et explosifs ont été affaiblis. Les explosions sont trés faibles 
et ont une fréquence moyenne toutes les 14-2 heures. 


| Février: 4-5 explosions pendant toute la journée. 


2 Février: 4 explosions pendant toute la nuit du | au 2 
Février. 

Ces quatre explosions ci-dessus étaient aussi les derniéres 
du nouveau déme, car, a partir des premiéres heures de ce jour, 


toute manifestation éruptive s est arrétée et le volcan — aprés 
23 jours d’activité — est rentré de nouveau dans |’état solfa- 
tarien. 


4. - Un court apercu des phénoménes de Péruption. 
a) - La phase explosive. 


Pour donner un apercu général de |évolution de l’activité 
explosive, j’ai réuni les observations particuliéres relatives dans 
une courbe de |’activité explosive, comme nous avons déja fait 
(feu LIATSIKAS et moi) pour |’éruption de Dafni des années 1925- 
1926 (v. 5, tom. II, p. 66 et pl. LXXXIX) et PAPASTAMATIOU 
et moi pour l’éruption de Ktenas de l'année 1939 (v. 3, p. 
26-27 et pl. XXI). 

Cette courbe (vy. la pl. V) a été dressée sur la base a) de la 
fréquence des explosions, c. 4. d. du nombre des explosions, qui 
avaient lieu dans un intervalle de temps défini (2-4 heures ordi- 
nairement); b) de |’intensité des explosions, qui se manifeste par la 
grandeur de la force, qui lance les projectiles solides. Cette gran- 
deur peut étre appréciée tant de la distance horizontale, a laquelle 
les pierres et les autres projectiles solides sont lancés, que de la 
hauteur atteinte par les mémes matériaux solides. La hauteur at- 
teinte aussi par les nuées des explosions est un élément auxiliaire 
pour former un jugement sur |’intensité des explosions. Comme on 
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peut voir de cette courbe la fréquence et |’intensité des explosions 
se trouvent généra ement dans un bon accord. 

Il est évident de cette courbe que l’intensité de |’activité 
explosive, aprés une augmentation rapide pendant les deux premiers 
jours (jusqu’a 4 explosions en une heure en moyenne), s'est main- 
tenue constante au méme niveau pendant les deux jours suivants 
(12 et 13. I), pour atteindre son maximum le 15.1.1950 (8 
explosions en une heure). Mais aprés ce maximum elle a subi le 
16.1. un affaiblissement brusque (3 explosions en une heure) et 
depuis le 17 et 18.I., elle présenta un décroissement, accompagné 
par de petites variations, jusqu’a la nuit du | au 2 Février, lorsque 
toute manifestation éruptive s'est arrétée complétement. 

La distance horizontale de lancement des projectiles solides 
atteignait les 100-200 m. et la hauteur aussi les 100-200 m. 

Les nuées des explosions atteignaient la hauteur de 50-300 m. 

Pendant toute la durée de ]’éruption n’a eu lieu qu’une explo- 
sion paroxysmale. 

Des « explosions » ou « dégagements de gaz et de vapeurs » 
rythmiques n'ont pas été notés. 

Il faut aussi signaler que les explosions des quatre pre- 
miers jours (10-13.1) donnaient naissance principalement & de 
nuées épaisses, grises-noires, chargées de lapilli, de cendres et 
de sable. Tandis qu’A partir du 15.1 —c.a. d. du jour pendant 
lequel le magma a rompu la surface du sol — ce sont les explo- 
sions qui, étant accompagnées par des nuées blanches, quelque- 
fois grises, et chargées d’une petite quantité de cendres et de 
sable, prédominaient. 

La phase explosive du déme LIATSIKAS, comparée aux 
phases explosives des déme de Naftilos (1928) et de Tinton 
(1939) présente les caractéristiques suivantes : 

Pe a) Sa durée et son intensité dépassent celles de l’éruption de 
riton. 


b) Sa durée est plus grande que celle de l’éruption de 
Triton. 
b) La phase eftusive. 


Comme nous avons vu auparavant, les gaz et les vapeurs du 
foyer volcanique ont réussi A perforer le toit de ce foyer en 
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deux entroits dans un petit intervalle de temps et a préparer a 
peu prés ainsi au magma le chemin pour sa sortie. 

De deux endroits le deuxiéme — qui était situé plus bas — 
a concentré toute la poussée interne des gaz, tandis que |’en- 
droit primitif tomba rapidement 4 |’état solfatarien. 

A cause du penchement du sol et de leur petite quantité, 
les laves épanchées n'ont pas formé un déme d’une forme tout 
fait typique, comme les démes de Naftilos et de Triton. 

Le déme proprement dit a pris de petites dimensions. Sa hau- 
teur au-dessus du sol des pentes de Georgios est de 9-13 m. Le dia- 
métre de sa base mesure 40 m. a peu prés. 

Le déme se réunit directement avec les laves, qui, aprés 
avoir coulé vers le talweg de la vallée, qui sépare le déme de 
Georgios et le plateau de laves de Niki, ont atteint ce talweg et 
ont monté ensuite sur les pentes occidentales de ce plateau (v. la 
fig. | de la pl. III et la fig. 1 de la pl. IV). 

Deux petites langues de lave ont été aussi formées vers le 
N et le S du déme et le long du talweg prémentionné. 

Voici maintenant |’état, auquel j’ai trouvé le déme LiaT- 
SIKAS pendant ma visite du 1-10 Avril 1951. 

La hauteur du déme au-dessus du niveau de la mer était 
108 m. (1) a peu prés. 

Sa partie supérieure est traversée de fentes ou de crevasses 
profondes. La couleur grise-blanchatre des blocs de lave de cette 
partie du déme (v. p. 44) existe encore (v. pl. IV, fig. 1). Sa 
cote occidentale est presque verticale et sa hauteur au-dessus du 
sol des pentes de Georgios est 4,5 m. Une cavité cratériforme 
(Einsturzkrater) n’a pas été formée sur le sommet du dome (2). Et 
pendant mon séjour sur le déme je n’ai pas entendu de bruits sourds 
souterrains, provenant de blocs de laves, qui se contractent et 
se brisent dans la profondeur sous le déme. 

A l’extrémité occidentale du sommet du déme des fumerolles 


(1) Cette hauteur a été mesurée au moyen d'un barométre holostérique. 

(2) Une telle cavité a été formée sur le sommet de Naftilos — a cause 
du refroidissement et de la contraction de laves dans la cheminée — un 
an A peu prés aprés la fin de son éruption. 


d’une température de 50° a 60° C. exhalaient des vapeurs d'eau 
et de l’air chaud, tandis qu’A |’extrémité nord-occidentale du 
sommet des fumerolles d'une température de 190°-210° C. exha- 
laient des vapeurs d’eau, de l’air et de trés petites quantités de 
SO, et de HCI (perceptibles par |’odeur). En quelques endroits 
du sommet il y avait des enduits jaunes-verts, qui décelaient un 
fonctionnement antérieur de fumerolles de HCl. 

La quantité des laves rejetées est plus petite que celle des 
laves de |’éruption de Naftilos ainsi que de celle de |’éruption de 
Triton. Ces laves occupent une superficie de 7.312 métres carrés. 

Les explosions des quatre premiers jours, qui ont lancé de 
grandes quantités de sable, de cendres et d'autres matériaux, pro- 
duits des éruptions antérieures, ont nettoyé et entrouvert le chemin 
au deuxiéme endroit, qui s évolua ainsi en une cheminée (pore), 
par laquelle le magma sortit 4 la surface de la terre. 

La sortie du magma en cet endroit n’est pas accidentelle. 
mais elle est liée avec la volcanotectonique de la région. Comme 
on peut voir des figures 2 et 3, cette région est une zone tecto- 
niquement faible, dans laquelle quelques lignes faibles du toit 
du foyer volcanique préexistaient 4 |’éruption de Dafm (1925- 
26), fait qui était décelé par les sources ferrugineuses chaudes 
(Kokkina-Nera), qui jaillissaient en abondance jusqu’en 1925 dans 
l’anse de Kokkina-Nera (v. 4, p. 33). Ces sources ont été cou- 
vertes pendant |’éruption de Dafni par la coulée de lave de 
Kokkina-Nera (v. fig. 2). 

C’est aprés |’éruption de Dafni et pendant la durée de la phase 
explosive de |’éruption de Naftilos que quatre groupes de cre- 
vasses ont été créés dans cette région (v. les fig. 2 et 3). Ces 
groupes sont les suivants (v. aussi 4, p. 33-34).: 

1) Creyasses, qui parcourent parallélement aux cétés de la 
coulée de Kokkina-Nera et la séparent des laves plus anciennes. 

2) Crevasses, qui commengaient du « Ringwall » de Dafni, 
traversaient la coulée de Kokkina-Nera et s’arrétaient devant le 
dome de Natftilos. 

3) Un groupe de crevasses d’une direction moyenne S-N. 
C'est & ce groupe qu’appartenait une crevasse, qui traversait la - 
coulée de Kokkina-Nera diagonalement A son axe. Pendant |’é- 
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ruption de Naftilos un prolongement de cette crevasse a été fait 
vers le S, et elle a traversé avec une direction NNO-SSE. les 
pentes septentrionales des laves de 1866-1870 et la partie orientale 
du plateau de Georgios. 

4) Le groupe de crevasses de Naftilos (Nautilusspalten- 
system de RECK) d'une direction moyenne NE-SO. Pendant la 
troisiéme période de |’éruption de Naftilos on pouvait suivre la 
continuation d'une de ces crevasses sur les pentes orientales et 
presque jusqu’au sommet du déme de Georgios. 

De ces quatre groupes de crevasses ce sont les deux derniers 
(sous Nos. 3 et 4) qui ont un intérét et une importance principale. 

L’existence des crevasses du groupe 3 et son prolongement, 
qui a eu lieu pendant les éruptions des années 1939-1941, dé- 
célent encore aujourd’hui les crevasses et les fumerolles nom- 
breuses, qui se trouvent en activité sur les pentes orientales du 
déme de Georgios, (v. la fig. | de la pl. IV) ainsi que toutes 
les autres fumerolles, qui s’exhalent aussi vers le N du déme 
de LIATSIKAS (v. p. 45). 

Mais la plus grande importance a — sans doute — le groupe 
des crevasses de Naftilos (No. 4). Car, si nous prolongeons la 
crevasse N-N’ vers SO (v. fig. 3), nous rencontrons trés prés 
de la ligne de prolongement |’endroit de la sortie des laves de 
LIATSIKAS. 

D’aprés cela, le magma, qui est devenu mir pour obtenir 
son extrusion, a sulvi pour sortir la volcanotectonique locale, et 
son extrusion et la formation du déme de LIATSIKAS ont eu lieu 
a une place de moindre resistance c. a. d. a l’endroit de croise- 
ment de deux groupes de crevasses (Nos. 3 et 4). 


5. - Le earactére de Véruption de Liatsikas. 


L’éruption de LIATSIKAS présente les caractéristiques géné- 
rales suivantes : 

C’était une éruption faible et d’une durée courte. Un déme 
a été formé jocalement, qui présente une simplicité de construc- 
tion et un petit volume. 

L’éruption a eu lieu 814 ans a peu prés aprés la fin de 


|’éruption du déme de Niki et au dehors des pentes de ce déme 
et aussi loin de |’ « Explosionstrichter » jumeau (1940). 

Ayant en considération tout cela, ainsi que ce que RECK a 
écrit (4, p. 45-50) relativement aux éruptions parasitaires et aux 
« Umland- ou Vorlandvulkane », je ne puis pas caractériser le 
centre volcanique de LIATSIKAS comme un volcan parasitaire ou 
comme un « Umlandvulkan ». 

Il est plus convenable d’accepter que |’éruption de LiatT- 
SIKAS a le caractére d’une éruption épigénésique. Une contradic- 
tion seulement pourrait étre formulée contre une telle qualifica- 
tion: Le grand — c. a. d. — intervalle de temps de 8! ans, 
qui sépare |’éruption de LIATSIKAS de celle du déme de Niki. 

Mais si nous acceptions: a) qu’aprés la fin du cycle d’érup- 
tions des années 1939-1941 quelques restes du magma ainsi que 
quelques forces sont restées dans le foyer, auxquelles les che- 
mins d’issue anciens étaient fermés par suite d’une solidification 
des laves qui sy trouvaient, qui fut produite 4 cause de leur re- 
froidissement; b) que ces masses de magma étaient petites et 
les forces restées avaient aussi une faible tension — comme il est 
démontré par la petite quantité des laves épanchées et par la 
petite durée de la phase explosive — et par conséquent qu’il était 
besoin — aprés les dermiéres éruptions qui duraient deux ans a 
peu prés — qu'un grand intervalle de temps passe pour que ces 
masses de magma et ces forces deviennent mires pour obtenir leur 
éruption; nous pouvons donc aprés tout cela expliquer pourquoi 
l’intervalle de temps qui sépare les deux éruptions prémentionnées 
était si grand. 

Les masses du magma, qui étaient devenues mires pour 
provoquer leur éruption, ont cherché — aprés |’obstruction des 
cheminées des éruptions 1939-1941 — des chemins nouveaux pour 
leur sortie 4 la surface de la terre. Et elles ont choisi pour sor- 
tir — comme nous avons vu auparavant — les lignes faibles du toit 
du foyer, c. a. d. les crevasses profondes prémentionnées, qui 
étaient couvertes par les projectiles solides et les laves des 
éruptions antérieures. 

C'est ainsi que |’éruption de LIATSIKAS doit étre considérée 
plutét comme une éruption épigénésique. 
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Comme RECK écrit pour |’éruption de Naftilos, je puis 
aussi dire que |’éruption de LIATSIKAS doit @tre considérée — 
par sa grandeur et sa force — comme une manifestation dynamique 
des forces volcaniques souterraines profondes du foyer volcanique 
du cycle des éruptions des années 1939-1941, foyer qui s’appro- 
chait a s épuiser. 
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I. Introduction. Depuis les premiers jours du mois de Juillet 
1941, date a laquelle s’est terminé le cycle d’éruption du vol- 
can de Santorin des années 1939-41, ce volcan était rentré dans 
I’ état d’ activité solfatarienne. Cet état s’ est maintenu jusqu’ a 
| h du 10 Janvier 1950, quand une explosion s'est produite a 
un endroit situé a la partie supérieure des pentes orientales du 
déme de Georgios (de |’éruption 1866-1870). Cette explosion a 
marqué le début d'une nouvelle phase éruptive du volcan de 
Santorin, qui a duré 23 jours. Pendant les premiers jours de cette 
phase la lave épanchée a formé un nouveau déme, que j’ai appellé 
du nom de « LIATSIKAS » a la mémoire de ce savant géologue 
grec décédé. 


I]. Phénoménes précurseurs. On peut considérer: comme phé- 
noménes précurseurs quelques petites secousses locales, qui, 4 
des intervalles irréguliers, furent ressenties par les habitants de 
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Ill. La phase explosive. L’intensité de |’activité explosive, 
aprés une augmentation rapide pendant les deux premiers jours 
(jusqu'a 4 explosions en une heure en moyenne) s est maintenue 
constante pendant les deux jours suivants pour atteindre son ma- 
ximum le 15-I-1950 (8 explosions en une heure). Mais aprés 
ce maximum elle a subi le 16-I un affaiblissement brusque (3 
explosions en une heure) et depuis le 17 et le 18-[ elle présenta 
un décroissement lent — accompagné par de petites variations — 
jusqu’a la nuit du | au 2 Février, quand toute manifestation 


éruptive s'est arrétée. 
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La distance horizontale de lancement des projectiles solides 
atteignait les 100-200 m. et la hauteur les 100-200 m. 

Les nuées des explosions atteignaient la hauteur de 50-300 m. 

Pendant toute la durée de |’éruption une explosion paroxysmale 


seulement a eu lieu. 


IV. La phase effusive. Le magma, qui est devenu mir 
pour obtenir son extrusion, a suivi pour sortir la volcanotectonique 
locale. Son extrusion et la formation du déme de LIATSIKAS ont 
eu lieu a une place de moindre resistance, c.a.d. a |endroit 
ou deux groupes de crevasses, formées pendant les éruptions du 
déme de Dafni et du déme de Naftilos, s’entre-croisent, A 
cause du penchement des pentes du déme de Georgios et de la 
petite quantité des laves épanchées, elles n’ont pas formé un 
déme d'une forme tout a fait typique. 

Le déme proprement dit a pris de petites dimensions. Sa 
hauteur au-dessus du sol des pentes de Georgios est de 9-1] m. 
Le diamétre de sa base mesure 40 m. a peu prés. 

Le déme se réunit directement avec les laves, qui, aprés avoir 
coulé vers le talweg séparant le déme de Georgios et le pla- 
teau de laves de Niki (1940-41), ont atteint ce talweg et ont 
monté ensuite sur les pentes occidentales de ce plateau. 

Deux petites langues de lave ont été aussi formées vers le 
N et le S du déme et le long du talweg prémentionné. 

La surface couverte par les laves mesure 7312 m? a peu prés. 


V. Le caractére de I’ éruption de Liatsikas. L’éruption de 
LIATSIKAS présente les caractéristiques générales suivantes. 

L’éruption était faible et d’une durée courte. Un déme a 
été formé localement, qui présente une simplicité de construction 
et un petit volume. 

L’éruption a eu lieu 814 ans A peu prés aprés la fin de 
l’éruption du déme de Niki (1940-41) et au dehors des pentes 
de ce déme, ainsi que loin de ]’ « Explosionstrichter ) jumeau de 
l’éruption de 1940. 

Ayant en considération tout cela ainsi que ce que RECK 
écrit (4, p. 45-50) relativement aux éruptions parasitiques et 
epigénésiques et aux « Umland-ou Vorlandvulkane » je ne puis 
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pas caractériser le centre volcanique de LIATSIKAS comme un 
volcan parasitique ou comme un « Umland-ou Vo:landvulkan ». 
Il est plus convenable d’accepter que |’éruption de L'ATSIKAS 
a le caractére d'une éruption épigénésique. 
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. GEORGALAS — L’éruption du volcan de Santorin en 1950. 
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Fig. | - Le déme de LiaTsikas, vu du Sud, N = Le déme du Niki. N’ = Laves 
de Niki. G-G = Les pentes orientales du déme de Georgios. 


(Photographie prise par M. GrorcaLas ie 16 Janvier 1950, d'une distance 
de 160 m.). 


Fig. 2 - Une explosion constituée par deux explosions partielles (a et h), 
(Photographie prise par M. Grorcacas le 16 Janvier 1950 d'une distance 
de 200 m). 


Fig. 3 - Une explosion constituée par trois explosions partielles (a, b et_c). 
(Photographie prise par M. GEorGALAS le 18 Janvier 1950 de Fira). 
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GeorGALAS — IL.’ éruption du volcan de Santorin en 1950. 
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R. W. van BEMMELEN 


Relations entre le volcanisme et la tectogénése 
en Indonésie 


(Résumé d’un discours pour |’Association Internationale 
de Volcanologie 4 Bruxelles, aoat 1951). 


Introduction. 


Le volcanisme, dans le sens large du mot, comme il est dé- 
fini par exemple par R. A. DALy, comprend tous les phéno- 
ménes physico-chimiques qui accompagnent I ascension de matiére 
juvénile; soit en masses concentrées (magma), soit a l'état di- 
sperse (émanations). 

On peut distinguer le volcanisme interne et externe. 

Les méthodes de la Paléo-volcanologie et de la Pétrologie 
s occupent surtout du volcanisme interne; le volcanisme externe 
actuel est particuliérement étudié par la volcanologie dans son sens 
strict. 


Paleévolecanisme. 


En étudiant la distribution dans |’espace et dans le temps des 
icches ignées en Indonésie (paléovolcanisme), on peut distinguer 
des régles générales. 

Des zones structurales d’environ 100 ou 200 Km. de largeur 
(chaines de montagnes ou d’iles, fosses de sédimentation) sont ac- 
compagnées par des associations consanguines de roches ignées. 

Chaque zone orogénétique parcourt dans le temps des phases 
d’évolution caractérisées par des phénoménes co-magmatiques. 


Les phases suivantes se présentent: 
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Par exemple le syst&me orogénétique de la Sonde se com- 
pose de deux arcs paralléles entre |’avant pays (Océan Indien) et 
l’arriére pays (Région du bloc ancien de la Sonde). 

La coupe actuelle de cet orogéne se compose des zones 
structurales suivantes : 

1) Avant pays avec le volcan éocéne de Christmas Island 
(série Atlantique). 

2) L’arc externe non-volcanique, avec des ophiolites paléogeé- 
nes de la phase géosynclinale (avant fosse) précédente. 

3) L’arc interme volcanique, avec une série actuelle de roches 
éruptives du type Pacifique. 

4) L’ariére fosse avec des transitions entre la suite Pacifique 
et la suite Méditerranéenne d’age quaternaire. 

5) L’arriére pays avec des effusions pleistocénes de basalts 
tholeiitiques. 

Le systéme orogénétique de la Sonde est alors déja dans une 
phase presque sénile d’évolution. 

L’analyse de l'histoire géologique de la région de la Sonde 
démontre que la situation présente est le résultat d’une série de 
phases orogénétiques, qui commencaient A la période dévonienne 
dans la zone d’Anambas, située au centre de la région de cette zone. 

. Aprés la période dévonienne |’orogénése s’est déplacée vers 
l’avant pays par étapes de 100 4 200 Km. Les révolutions orogé- 
nétiques sont d’une durée relativement courte et elles sont séparées 
par des phases d’évolution ou d’incubation durant 20 4 40 millions 
d’années. 

Pendant cette évolution orogénétique (dés le Dévonien jusqu’a 
présent, c’est environ 250 millions d’années) !’ancienne écorce ter- 
restre en Indonésie a été complétement déformée et transformée. 
Les affleurements de roches pré-dévoniennes sont trés rares. 

Les phénoménes de volcanisme et de tectogénése sont deux 
aspects des forces internes; le volcanisme (dans le sens large) 
est l’aspect physico-chimique, tandis que la tectogénése est 
l’aspect mécanique. 

Ces procés de volcanisme et de tectogénése sont accompagnés 
par des phénoménes géophysiques (comme anomalies de pesanteur, 
tremblements de terre). 


Pour cela la volcanologie (dans le sens strict des phénoménes 
actuels et dans le sens large de la paléo-volcanologie) occupe une 
place importante dans l'ensemble des sciences qui étudient notre 
planéte et qui sont réunies dans |'Union Intemationale de Géo- 
physique et Géodésie. 


Voleanisme actuel. 


Le volcanisme actuel montre aussi maintes relations avec la 
phase actuelle de tectogénése. 

C’est clair, quand on se figure que toutes les formes de 
relief d’origine endogéne sont | effet. soit du volcanisme, soit de la 
tectogénése. (Nous ne considérons pas ici |’influence de |’érosion, 
parce que c’est un facteur exogéne). 

Alors, les formes de relief produites par |’éffort volcanique 
sont le résultat de la balance entre l’afflux de magma 4 Iorifice (a) 
d’une part, et I’é'oignement de I'orifice des produits volcaniques 
(b) d’autre part. 

Cette balance peut étre positive, en donnant des formes vol- 
caniques positives (Classe I); ou cette balance est négative, en 
créant des formes volcaniques négatives (Classe II). 

Ces deux classes de formes volcaniques sont liées par des 
formes intermédiaires, dites volcano-tectoniques, aux formes pu- 
rement tectoniques par le schéma suivant: 


a=b Toutes les formes positives purement 
volcaniques, comme cénes, démes et 

boucliers. 
Fel Reem ted Bea Tuméfactions et horsts, accompa- 


enés par des éruptions volcaniques: 
(Formes de ‘ 


relief posi- 
tives) ee] Tuméfactions, surélévations, horsts, 


surélévations volcano-tectoniques. 


Rat etc. sans volcanisme externe; pla- 
teaux; géanticlinaux. Phénoménes 
purement tectoniques. 


a < bvote, Si plus de matiére est dispersée par 
la force des éruptions qu'il n’en est 
apportée par |’afflux de magma, on 
obtient des formes négatives pure- 
ment volcaniques, comme cratéres et 


calderas. 
Classe II 
a < bvolc. + tect. Si l’éloignement de la matiére est 
(For mes de éffectué partiellement par des forces 
relief nega- volcaniques et partiellement par des 
tives) | forces tectoniques, on obtient des dé- 


pressions volcano-tectoniques. 


a= 0 Graben, bassins, fosses sans volcani- 

ha) sme externe. Phénoménes d’affaisse- 
ments et d’extensions purement tecto- 
niques. 


Quelques phénoménes volcano-tectoniques en Indonésie sont 
discutés, comme: la grande tumeur de Batak (100 a 300 Km. et 
2 Km. d’altitude) avec la grande fosse d’effondrement de Toba 
au sommet; le complexe volcanique et volcano-tectonique au 
nord de Bandung (Java Occidental); le complexe d’Ungaran prés 
de Semarang (Java Central) et le volcan Merapi (Java Central). 


Ouvrages de l’auteur consultés. 


1) The Geology of Indonesia. 

Vol. I a, General Geology of Indonesia and adjacent archi- 
pelagoes (the east Indies, inclusive of the British parts of Borneo, 
the Malay Peninsula, the Philippine Islands, Eastern New Guinea, 
and the Andaman and Nicobar Islands). 1949, XXIII et 732 pa- 
ges en deux colonnes avec 378 figures et 124 tables, roy. 4to. 

Vol. I b, Cartes et coupes, liste de publications de réfé- 
rences, index, listes des figures et des tables. 

Vol. Il: Economic geology of Indonesia. 1949, 265 pages 
avec 52 figures et 56 tables. Agent princ.: Mart. Nyhoff, La 


Haye. 
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2) On the origin of igneous rocks in Indonesia. Geologie en 
Mynbouw, Vol. XII, n. 7, p- 207-220, La Haye, juillet {1950. 

3) De geologische geschiedenis van Indonesia. Editeur van 
Stockum, La Haye, 1952. 


BERNARD GEZE 


Les volcans du Cameroun occidental 


(Avec Io figures dans le texte et 16 planches) 


Introduction 


Maints auteurs ont signalé |’existence d’une importante zone 
volcanisée de direction SSW-NNE, dite «ligne du Cameroun », 
a la charniére entre Afrique occidentale et Afrique équatoriale, 
depuis le Lac Tchad jusqu’au Golfe de Guinée (fig. 1). 

Elle se poursuit d’ailleurs dans |’Atlantique par les iles de 
Fernando Poo, du Prince (Principe), de Sao-Thomé et d’An- 
nobon, par conséquent sur une distance totale de l’ordre de 
2.000 km, méme si on ne la prolonge pas, comme certains auteurs 
l’ont fait sans doute abusivement, jusqu’a |'tle de Sainte-Héléne. 

Mais ce trait volcanique majeur de |’Afrique est tombé un 
peu dans l’oubli en raison de sa modestie relative devant le sys- 
téme de la Rift Valley et de ses satellites géants d’Afrique ori- 
entale, vers lesquels se sont dirigés la plupart des travaux récents. 

J’ai eu J’occasion, au cours d’une mission effectuée en 
1939, de visiter les principaux volcans de cette zone depuis le 
fond du Golfe de Guinée jusqu’A une distance d’environ 250 
km dans I’intérieur des terres. Un exposé général des résultats géo- 
graphiques et géologiques a été publié a la suite de ces recher- 
ches (1). C’est 4 lui que je renverrai pour tous les détails et pour 
la bibliographie compléte 4 la date de 1943; mais je crois utile 
de donner ici un résumé des chapitres touchant a la volcanologie 
de ces régions, en souhaitant attirer ainsi 4 nouveau |’attention 


(1)\B. (GEZE. - Géographic physique et Géologie du Cameroun oc- 
cidental. Mem. Muséum nation. d’Hist. nat., Paris, t. 17, 1943, 271 p., 51 fig., 


30 planches photo, 3 planches dessins, coupes et carte. 


Geers 


sur la « ligne du Cameroun » et sur les nombreux sujets d’étude 


qu'elle réserve encore. 
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Ted Description régionale 


Dans le Cameroun occidental, A la fois en territoires bri- 
tanniques et francais, se succédent du SSW au NNE trois édi- 
fices volcaniques majeurs (Mont Cameroun: 4.070 m; Monts 
Manengouba: 2.420 m; Monts Bambouto: 2.679 m). Le premier 
se dresse dés le bord de l’océan et recouvre les sédiments cré- 
tacés et tertiaires de la plaine cétiére. Les deux autres revétent 
au contraire la zone de hauts plateaux granito-gneissiques appar- 
tenant en propre au socle africain (fig. 2). 

Cependant, le manteau de roches volcaniques est presque 
continu entre les édifices majeurs, soit qu'il s’agisse de coulées 
étendues au loin, soit que des cédnes petits mais nombreux éta- 
blissent une sorte de liaison d’un centre A l'autre. I] convient de 
noter spécialement, a cet égard, la région du Mont Koupé (2.050m), 
ot un fragmeni du socle ancien dessine un horst abondamment volca- 
nisé entre Mont Cameroun et Monts Manengouba, ainsi que la 
ligne bordiére des Monts Roumpi, plus a |’Ouest, sur laquelle 
nous insisterons du point de vue tectonique. 

Les discontinuités dans le revétement volcanique, qui per- 
mettent de distinguer le substratum entre les Bambouto au Nord, 
le groupe Roumpi — Manengouba — Koupé au centre, le massif 
du Cameroun au Sud, seront surtout dues a |’érosion récente par 
les réseaux hydrographiques de la Cross-River, du Nkam, de la 
Meme et du Moungo, fleuves ou riviéres qui drainent |’essentiel 


de la région envisagée. 


A. - Les édifices voleaniques majeurs 


i) leo Maseit- du Mont Cameroun {PL.1 4 X), 
a) Morphologie d’ensemble du Massif. — Le Mont Came- 


roun, situé entiérement en territoire britannique, a _ grossiére- 
ment la forme d’une ellipse dont le grand axe SW-NE mesure 
50 km et le petit axe NW-SE atteint environ 35 km. A 1.000 m 
d'altitude, la montagne mesure encore 30 km sur 20 km, puis 23 
sur 11 A 2.000 m et 13 sur 5 environ A 3.000 m, valeurs qui indi- 
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quent bien le caractére massif de cet énorme édifice, représen- 
tant approximativement 1.400 km cubes de roches volcaniques 
(fig. 3). 

Les formes d’ensemble sont relativement simples. Au des- 
sus des terrains sédimentaires, qui ne paraissent pas dépasser ici 
l’altitude d'une centaine de métres, vient une succession de ter- 
rasses étagées parfois jusqu’aux environs de 800 m, sur des lar- 
geurs pouvant atteindre 15 km et qui sont essentiellement une ré- 
gion de cultures tropicales. 

Ensuite, le massif proprement dit débute par les « pentes in- 
férieures )», qui se dressent brutalement jusqu’a des altitudes va- 
riant entre 2.400 et 3.000 m, avec des inclinaisons de |’ordre de 
cent pour cent vers le haut, et qui se montrent profondément ra- 
vinées. La grande forét les recouvre jusque vers 2.000 m, oi elle 
céde la place 4 la prairie alpine, mais elle s’éléve parfois jusqu’en 
haut des pentes, vers 2.700 m, en génant alors beaucoup les obser- 
vations. 

Sur la presque totalité du massif vient ensuite une zone lé- 
gérement aplanie, dont |’inclinaison varie de 15 & 50 pour cent ei 
qui se développe surtout aux extrémités SW et NE. Elle a déja 
été appelée « le plateau » par les premiers explorateurs. 

Les «pentes supérieures) se dressent A nouveau, assez raides 
de l’ordre de 50 a 80 pour cent, et conduisent 4 4.000 m presque 
jusqu’a la région culminale ot I’on peut cependant reconnaitre 
encore une zone doucement mamelonnée, le « plateau sommital », 
A peine dominée par la cime adoucie du Fako (4.070 m). 

La seule anomalie dans cet ensemble remarquablement ré- 
gulier est constituée par le Mont Etinde, ou Petit Mont Cameroun, 
piton acéré haut seulement de 1.715 m, mais relativement isolé 
vers le SW et dont les roches, nous le verrons plus tard, se mon- 
trent assez différentes de toutes celles qui constituent le reste du 
Mont Cameroun proprement dit. 


b) Les bouches volcaniques. — Les bouches volcaniques s’ali- 
gnent, au moins pour les trois quarts, suivant l’axe SW-NE du 
massif et se montrent plus fréquentes dans la zone du plateau (une 
vingtaine de cénes importants pour le groupe volcanique SW et 
une vingtaine aussi pour le groupe volcanique NE) ainsi qu’autour 
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du Fako (groupe volcanique sommital ou central, comprenant une 
dizaine de cratéres). 

Il existe cependant de petits cénes relativement isolés jusqu’au 
bord de I’océan d'une part (Cap Debunscha, Baie de Victoria), 
jusque dans la plaine entre Meme et Moungo d’autre part (zone du 
lac Barombi-ba-Koto), ce qui porte le nombre des cratéres re- 
connus 4 75 environ et peut-étre méme A une centaine pour |’en- 
semble du massif. 

L’alignement indiqué laisse supposer |’existence d’une unique 
cassure profonde suivant la « direction camerounienne ». Cepen- 
dant les formes volcaniques extérieures présentent quelques va- 
nétés. 

Les cratéres 4 cénes sont les plus nombreux et leur aspect assez 
uniforme pousse a croire qu’ils doivent dater d’une méme époque 
géologique récente ou d’époques peu éloignées les unes des autres. 
Partout, j’ai observé des pentes de 30° pour le cété du céne 
dirigé vers l’aval de la montagne et 35° pour le cété amont. Seuls, 
de rares cénes, manifestement un peu plus anciens et légérement 
érodés, varient entre 20 et 30°. De telles pentes, assez réguliéres 
du haut en bas du céne, sont bien caractéristiques des cénes de 
cendres et lapilli (30 a 35°) ou méme par places de cénes de 
scories (40 4 45" vers le haut) et non de cones de laves seules (3 
a 5° pour les cénes hawaiens). 

La plupart sont des cénes simples, pas ou peu égueulés, a 
double pente. Les cénes accouplés et surtout emboités ne sont ce- 
pendant pas rares et il en est d’exactement centrés ]’un sur |’autre 
(Mont Héléne, dans le groupe volcanique SW). 

Mais a cété des cratéres précédents, il existe de rares bou- 
ches qui ne sont pas entourées de cones de débris. Elles sont 
d’ailleurs de deux sortes, encore trés dissemblables. 

Dans une premiére catégorie, dont le seul exemple que je 
connaisse est celui du grand cratére subactif du Fako, la bouche 
éruptive bée largement entre des parois subverticales trés élevées, 
qui tranchent, comme 4 |’emporte-piéce, la surface topographique 
environnante. Il est difficile de dire s'il s’agit d’un cratére 
d’explosion ou, au contraire, d’un cratére résultant d’une refusion 
locale suivie d’effondrement. 


Si. 


Le deuxiéme type de cratéres sans cénes parait représenté 
vers le NE, mais le meilleur exemple est celui de la cuvette voi- 
sine du Mont Isabelle et d’od sont issues les plus grandes coulées 
du versant SW. II ne s’agit certainement pas de cratéres d’explo- 
sion ni méme d’effondrement véritable, tout au plus d’un léger af- 
faissement lié A une fonte totale du matériel ancien ou nouveau 
compris entre les bords de la cuvette dans laquelle on pourrait voir 
une ébauche de caldera. Aucun élément pyroclastique ne s’y 
observe, les points d’ot émergeait la lave ayant plutdt l’air de 
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Mont Cameroun. 


fontaines jaillissantes pétrifiées que de cones éruptifs, au milieu 
du lac de magma fondu (fig. 4). 

Ainsi, la simple étude morphologique des bouches volcani- 
ques du massif du Mont Cameroun nous indique, aux époques ré- 
centes, un dynamisme de type assez variable: hawaien pour plu- 
sleurs cratéres sans cénes, surtout strombolien mais probablement 
parfois vulcanien pour la plupart des petits puys ou cratéres adven- 
tifs 4 cénes, plus douteusement ultravulcanien dans le cas du 
cratére subactif sommital. 
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c) Les fentes. — Accessoirement dans le groupe volcanique 
SW, mais surtout dans la zone du plateau sommital, a cété des craté- 
res, existent des systémes de grandes fentes ou crevasses qui sem- 
blent liées 4 un dynamisme subactuel. 

Autour du Fako, leurs directions principales sont appro- 
ximativement WSW-ENE et WNW-ESE. Aux points de croi- 
sement des deux systémes se trouvent des zones en voie d’affais- 
sement ou en vole de surélévation, comme si des jeux de mouve- 
ments compensateurs se produisaient actuellement 4 quelques cen- 
taines de métres les uns des autres. 

On ne voit pas que ces fentes soient ‘liées aux cratéres les plus 
proches; cependant, la principale, qui est située immédiatement 
au Sud du céne ancien du Fako, et que j’ai reconnue sur une lon- 
gueur de l’ordre du kilométre, avec des largeurs variant entre 
0 m, 25 et | m, dans un matériel scoriacé trés fragile, s’élargit par 
quatre fois jusqu’A 4 ou 5 m, en prenant l’apparence d'un all- 
gnement de petits cratéres. I] n’y a pas au voisinage de cénes de 
débris, seulement des scories trés bulleuses et quelques borrbelettes 
fusiformes qui pourraient provenir de projections modestes issues 
de ces ouvertures. 


d) Les coulées. — Si l'on fait abstraction des puys récents, 
l"ensemble du massif du Mont Cameroun, strato-volcan typique, 
parait surtout formé d'une accumulation de coulées essentielle- 
ment basaltiques, entre lesquelles les couches de matériel pyro- 
clastique ne sont qu’épisodiques. Des tufs francs ne sont visibles 
que dans les terrasses inférieures, les cendres et lapilli seulement 
dans les édifices éruptifs trés récents ou a leur voisinage. I] est 
cependant presque certain qu'il en existe aussi dans |’intervalle, 
mais les grandes pentes ne permettent pas de s’en assurer et l’on a 
d’abord |’impression d’une alternance de coulées compactes et de 
coulées scoriacées, généralement A forte inclinaison. 

La plupart des coulées issues des cénes de type strombolien 
débordent A peine |’édifice externe et ne s’avancent sur les pentes 
environnantes que si le céne a été largement égueulé. Cependant, 
les coulées trés récentes issues de |’Okoli (groupe NE) en 1909, 
de la région sommitale et des cratéres Waldau (groupe SW) en 
1922, s’allongent sur des distances allant de 3 a 12 km (fig. 5). 
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Les coulées les plus importantes, ayant peut-étre atteint des 
longueurs de |’ordre de 20 km, paraissent provenir des bouches 
assez récentes et quasi hawaiennes ott ne se sont pas édifiés de 
cénes, dans les groupes NE et SW. En tout cas, ce n'est ni vers 
le sommet du massif, ni dans les cénes adventifs des terrasses 
inférieures que |’on trouve l’origine des coulées les plus déve- 
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loppées et leur localisation 4 partir des bouches situées entre 
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de la forét trés récents. mais de de 1909 et de 1922 


date inconnue 


Fig. 5. ~ Carte des manifestations volcaniques récentes du Mont Ca- 
meroun. (Les courbes n'ont qu'une valeur figurative). 


1.000 et 3.000 m prouve qu’il ne peut @tre question d’émissions 
liées A une sorte d’équilibre hydrostatique dans les venues mag- 
matiques. 

La largeur et |’épaisseur des coulées sont extrémement va- 
riables et difficiles 4 estimer. Les plus anciennes, qui ont édifié 


les terrasses inférieures, paraissent s’étre plutdt comportées comme 
des nappes de laves, mais leur pulssance est inconnue. 

Dans |’édifice du Mont Cameroun, les types les plus cou- 
rants sont ceux de coulées paralléles, larges de 5 a 15 m, pour 
une hauteur de 2 4 5 m dans la zone SE du plateau, d’un empi- 
lement de coulées larges de 50 a 200 et 500 m, pour une hauteur 
de 2 410 m, passant A des nappes de scories, vers le NE. notam- 
ment, de fleuves de laves larges de 50 A 1.000 m et hauts de 
1 4 3 m, résultant de Ja coalescence de coulées paralléles qui 
gardent tantét leur individualité au milieu de l'ensemble (cas 
des grandes coulées voisines du Nambete ou du Mont Isabelle) 
ou qui, au contraire, ne forment plus qu’un large courant ho- 
mogéne et a surface continue (cas des coulées les plus récentes 
d’Isobi). Des largeurs atteignant 800 et 1.000m, des hauteurs 
variables entre 0 m, 50, 10 et 20 m, sont indiquées pour les cou- 
lées de 1909 ect 1922. 

L’évaluation de la masse totale de la lave émise dans chaque 
éruption est encore beaucoup plus soumise A caution. D’aprés 
mes observations et les renseignements publiés sur les coulées de 
1909 et 1922, comme ordre de grandeur et sous toutes réserves, 
on pourrait admettre 5 millions de métres cubes de laves pour la 
premiére, 10 millions pour la deuxiéme. 

Les vitesses d’écoulement mesurées sur ces mémes coulées 
auraient atteint 4 45 m par minute en 1909, 60 & 90 m par minute 
en 1922, mais avec de grandes variations, les laves s’étant par- 
fois arrétées plusieurs jours, pour couvrir au contraire jusqu’a 
1.500 m dans d’autres journées, entre le matin et le soir. 

Les laves qui prennent part a la constitution des coulées 
se présentent sous les deux faciés classiques: laves a blocaux 
ou scoriacées et laves a surface continue ou cordées, sans que 
Yon puisse distinguer d’époques d’éruptions caractérisées plus 
spécialement par |’une ou l'autre de ces formes et sans que leur 
composition chimique se différencie pour cela. 

Comme dans la plupart des régions ot des laves A surface 
continue montrent quelque importance, on rencontre sur le Mont 
Cameroun les accidents superficiels connus sous le nom de cé- 


nelets de laves ou horitos et les accidents qui affectent plus pro- 
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fondément les coulées: tunnels de laves, grottes et canaux de 
laves, ces derniers étant d’ailleurs tout spécialement abondants. 


e) Succession des éruptions et nature pétographique des pro- 
duits. — D’aprés une observation capitale du géologue allemand 
GUILLEMAIN, des tufs basaltiques 4 plantes et des conglomérats 
ad éléments volcaniques se trouveraient au sommet de la célébre 
série fossilifére des couches du Moungo, datant du Crétacé su- 
périeur. Par conséquent, méme si |’Age des premiéres éruptions 
n'est pas rigoureusement fixé, elles devraient étre attribuées sinon 
au Crétacé terminal, tout au moins A l’extréme base du Tertiaire. 

Les grandes coulées et nappes de laves basaltiques ou a 
tendance andésitique et les tufs des terrasses inférieures sont éga- 
lement certainement tertiaires, je croirais méme, d’aprés leur 
profond degré d’altération et |’épaisseur parfois considérable d’ar- 
gile rouge latéritique qui les recouvre, du Paléogéne. 

Il est impossible de dire avec certitude si ]|’Etinde, ou Petit 
Mont Cameroun, est plus ancien ou plus récent que !a zone des 
terrasses. Son isolement relatif et son entourage par des basaltes 
trés récents et frais empéche de voir si ses laves trés altérées se 
poursuivent ou non sous la masse principale du Mont Cameroun. 
Leur caractére spécial (leucitites hyperalcalines, néphélinites a 
leucite ou mandchourites, hatiynophyres ou mandchourites a hatiyne, 
néphélinites mésocrates ou étindites typiques) peut faire songer a 
un rapprochement avec les phonolites, sans doute néogénes, vi- 
sibles dans d'autres massifs, mais |’analogie lithologique ne prouve 
évidemment pas une analogie chronologique. 

Deux auteurs (BURTON et SCHWARZ) ont signalé des phono- 
lites et des trachytes dans les pentes SE et SW du Grand Ca- 
meroun. Je n’en ai pas retrouvé personnellement, mais il n’y a pas 
lieu de mettre en doute cette observation importante, qui conduirait 
A supposer que de telles roches constituent |’ossature de la montagne, 
au dessus des coulées basaltiques inférieures et au dessous d'un 
revétement quasi total par les coulées récentes. Par analogie avec 
ce qui est bien visible dans les Manengouba et les Bambouto, 
il serait ainsi permis de croire que le Mont Cameroun, probab- 
lement au Néogéne, aurait formé un massif haut environ de 
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3.000 m. tandis que la partie complémentaire de |’édifice serait 
seule d’Age quaternaire (fig. 6). 

D’aprés leur état de fratcheur remarquable, il semble bien 
que la majorité des cones et des coulées qui constituent les pentes 
supérieures, le plateau et le revétement d’une grande partie du 
massif doive en effet étre daté du Quaternaire, et méme d’une 
époque trés récente. Dans Je détail, il est cependant possible de 
distinguer une succession de phases majeures, avec des natures 
pétrographiques de laves commengant par des basaltes mélano- 
crates A augite dominante, puis des basaltes A plagioclases, enfin 
un type de nouveau mélanocrate principalement caractérisé par 
l’augite mais un peu intermédiaire entre les précédents, puisqu’on 
y rencontre encore des plagioclases. 

Le dépouillement des documents historiques laisse croire 
qu'il a pu y avoir une grande éruption du Mont Cameroun il vy a 
environ 25 siécles, avec émission au cratére sommital ou vers le 
haut du groupe SW et production de coulées recouvrant |’ensemble 
de la montagne jusqu’a l’océan, si l’on admet que la célébre des- 
scription du sufféte carthaginois HANNON s’applique bien a ce 
massif (1). 

Ultérieurement, des éruptions sont citées avec plus ou moins 
de doute entre 1800 et 1815, avant 1835, en 1838-1839, entre 
1845 et 1865 (>), en 1866 (>) et en 1868. Mais les seules pour 
lesquelles on dispose de descriptions précises sont celles du 26 
Avril 1909 au cratére Okoli (groupe NE), du 3 Février 1922 au 
cratére Mateer (groupe central) et surtout du 21 Février '1922 au 
cratére Waldau (groupe SW), cette derniére ayant duré six mois 
et les laves ayant alteint |’océan prés d’Isobi. 

D’aprés ces éruptions contemporaines, il est permis de dire 
que le Mont Cameroun, quoique ne pouvant compter parmi les vol. 
cans les plus actifs du globe, est trés loin de se trouver dans 


(1) « Nous cétoyames une terre odoriférante et embrasée, d’ot sortai- 
ent des torrents de feu qui se précipitaient dans la mer. Le sol était si 
brélant que les pieds ne pouvaient en supporter la chaleur. Pendant quatre 
nuits la terre nous parut couverte de feux, du milieu desquels s’en élevait 
un gui semblait atteindre jusqu’aux astres. Au jour nous reconnfimes que 
c’était une haute montagne nommée le Char des Dieux ». 

Notons que le nom actuel du: Mont Cameroun en langage Bakwiri est 
Manga-ma-Loba, c’est 4 dire Montagne (ou caverne?) des Dieux. 
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une phase de sommeil. Les sorties au cratére Mateer prouvent que 
les laves s’élévent encore jusqu’d prés de 4.000 m et que la che- 
minée axiale n’est pas obstruée, caractére que soulignent les fume- 
rolles et solfatares toujours actives, ainsi que les petits cratéres sur 
fentes, les affaissements et soulévements récents de la zone du 
Fako ow j'ai entendu moi-méme des grondements souterrains. 

Cependant, il est indiscutable que, dés que la lave réussit a 
se frayer un passage A moindre altitude, sur le méme axe SW-NE, 
elle s’échappe par des éruptions de flancs, en construisant les pe- 
tits cénes adventifs des groupes SW et NE, et en donnant les 
coulées les plus longues. 

Ajoutons enfin gue les trois éruptions récentes, malgré un dé- 
but a tendance vulcanienne, ont bien manifesté un dynamisme 
classiquement strombolien et que les derniéres laves qui sont sor- 
ties du massif sont des basanitoides passant 4 ankaramite, d’aprés 
l'étude réalisée par Mme JEREMINE sur les échantillons que j’en al 
rapportés. 


2°)} Le Massif des Manengouba (PL. XI 4 XIll). 


a) Morphologie d’ ensemble du Massif. — Le massif des Ma- 
nengouba est un édifice volcanique complexe, de forme presque 
ronde, large environ de 25 km, qui culmine 4 2.420 m au dessus 
de la mer, soit de 1.200 a 1.600 m. au dessus du plateau granito- 
gneissique, sur la frontiére franco-britannique. 

Morphologiquement, il est aisé d’y distinguer les restes d’une 
ancienne caldera large a peu prés de 8 km, dont la partie la mieux 
conservée constitue, a ]’Est, la chaine de |’Elengoum (2.336 m 
au Grand Pic). Sa partie occidentale se fond dans |’édifice plus 
récent d’une deuxiéme caldera emboitée (Eboga, 2.420 m au Pic 
Central) large de 4 4 5 km et en parfait état de conservation. Au 
milieu se trouve un alignement SW-NE de cratéres récents, dont 
trois d’entre eux sont le site de lacs pittoresques. De nombreux 
autres cOnes adventifs ont pris naissance sur les bordures extérieu- 
res du massif, par ailleurs trés monotones (fig. 7 et 8). 
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b) Le volcan de l’Elengoum. — De toute évidence, la partie 
la plus ancienne des Monts Manengouba correspond au grand édi- 
fice de |'Elengoum, strato-volcan de plus de 20 km de diamétre. 

Ses pentes périphériques commencent par une zone de faible 
inclinaison, assez comparable A la partie basse des pentes inférieu- 
res et aux terrasses du Mont Cameroun. Le redressement, cer- 
tainement accusé par |’érosion, devient ensuite plus prononcé, 
avec des pentes pouvant atteindre localement cent pour cent au 
voisinage des sommets principaux. Mais la cime de la montagne, 
qui dépassait sans doute 3.500 m d’altitude, a disparu actuelle- 
ment. A sa place se trouve la gigantesque caldera dont les rem- 
parts périphériques conservent encore grande allure. 

Du point de vue lithologique, ces remparts et les pentes exté- 
rleures paraissent essentiellement constitués par des andésites a 
hornblende mais aussi, semble-t-il, par quelques basaltes francs. 
Leur degré d’altération, trés poussé, prouve leur ancienneté quoi- 
que aucune formation sédimentaire ne permette de les dater. 

L’intérieur de la caldera, 4 ce que |’on peut en voir la ot 
il n’a pas été trop profondément modifié, parait avoir été rempli 
par un lac basaltique qui s’est en outre probablement écoulé vers 
l’extérieur par deux bréches principales. [I est possible qu'une 
partie des basaltes recueillis sur les pentes périphériques provienne 
de ces épanchements mais |’argile latéritique et la végétation de sa- 
vane, qui recouvrent tout, empéchent de s’en assurer. 

A la bordure interne du rempart andésitique, avant d’attein- 
dre le fond basaltique de la caldera, j’ai reconnu un curieux piton 
rocheux, A parois subverticales, un peu prismées et nues, que j’al 
baptisé « Aiguille Nord de |’Elengoum » (2.300 m environ). II 
s'agit d’une venue de rhyolite hyperalcaline, nouvelle pour le 
Cameroun occidental, dont la mise en place paraft avoir été plus 
ou moins liée a |’effondrement qui produisit la caldera ou, peut- 


étre, un peu plus récente. 


c) Le volcan de I’Eboga. — Emboité dans la caldera de 
l’Elengoum et mordant sur la plus grande partie de sa limite occi- 
dentale, |’édifice de |’Eboga est aussi le reste d’un grand volcan 
arrondi, de 6 A 8 km de diamétre, qui a dfi atteindre au moins 


2.700 m d’altitude. 
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Ses pentes extérieures varient de 10 A 20 degrés. Elles sont 
surtout bien conservées dans |’intérieur de la caldera de I’Elengoum 
oti l’érosion ne les a guére attaquées. Ainsi s’expliquerait |’al- 
titude moyenne de cette zone, la plus élevée de tout le massif 
avec les 2.420 m du Pic Central, tandis que le bord W, plus dé- 
coupé, ne dépasse guére 1.900 4 2.050 m. 

Comme pour l’Elengoum, toute la zone sommitale a fait place 
a une caldera dont la fraicheur de formes est remarquable. Les 
remparts qui la ceinturent sont toujours abrupts, avec des falaises 
atteignant une hauteur de 300 4 400 m par endroits. L’intérieur 
correspond 4 une plaine ronde, presque nivelée entre 1.900 et 
2.000 m, si l’on fait abstraction de quelques chicots résiduels 
comme le piton du Mboroko et des édifices plus récents. 

I] semble que le volcan de |’Eboga ait émis des coulées assez 
importantes qui ont.partiellement comblé la caldera de |’Elengoum 
et ont méme pu s’avancer au dela par une bréche située au Nord. 

La nature lithologique de ces divers éléments, simple dans 
l’ensemble, est plus complexe dans le détail. En gros, le volcan 
de |’Eboga a été formé par des trachytes alors que le fond de la 
caldera a été occupé par un lac de basalte. Cependant, dans la 
série trachytique, généralement bien observable car a peine altérée 
et non latéritisée, se trouvent de nombreuses coulées basaltiques 
et andésitiques interstratifiées, tandis que dans la série basaltique 
existent quelques témoins des trachytes antérieurs. 

L’analyse des trachytes indique uné assez forte teneur en 
silice libre quoique non exprimée, qui les rapproche des rhyolites. 
I] est done possible que |’Aiguille Nord de |’Elengoum ait été 
une manifestation 4 peu prés contemporaine des venues principales 
de l’Eboga, avec de trés légéres différenciations magmatiques 


seulement. 


d) Les cénes récents. — J’ai dit plus haut que le volcanis- 
me récent s’est manifesté dans les Monts Manengouba d’une part 
dans des bouches, au nombre au moins d’une vingtaine, qui ont 
édifié des cénes parasites un peu partout sur les pentes extérieures 
de |’Elengoum et jusque sur les hautes plaines voisines, d’ autre 
part dans l’éruption linéaire de 4 ou 5 petits cénes alignés 


suivant un diamétre SW-NE de la caldera de |’Eboga. 
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Tous sont des puys aux formes trés fraiches, s’élevant de 
10 a 150 m au dessus de leur substratum et constitués essentielle- 
ment de matériaux pyroclastiques 4 faciés basaltique, qu’accompa- 
gnent rarement de faibles coulées de basalte ou d’andésite passant 
au_basalte. 

Dans |’Eboga, deux des trois lacs qui occupent les cratéres 
récents sont remarquables par leur profondeur: 168m et 93 m, 
avec des pentes moyennes de 35° et 50° selon HASSERT qui les 
a étudiés en détail. 

Aucune activité actuelle n’est.connue des Manengouba. 
Tout au plus pourrait-on considérer comme un héritage de ce 
volcanisme |’existence de sources riches en gaz carbonique, mais 
4 des distances déja assez grandes du massif (source minérale de 
Baré notamment). 


e) Le probléme de la formation des calderas. — On peut 
se demander pour quelle raison le massif des Manengouba a été 
un site de prédilection pour la formation des calderas, tandis que 
le Mont Cameroun, sans doute aussi complexe et dont |’histoire 
géologique est peut-étre méme un peu plus*longue, se borne 4 
la réalisation de « précalderas », cuvettes 4 peine sensibles et 
n ayant surtout pas |’ampleur de celles des Manengouba. 

Aprés avoir envisagé diverses possibilités, je crois qu'il con- 
vient d’adopter I’hypothése de tassements étroitement liés 4 une 
refusion partielle de la partie centrale des volcans, au dessus d’un 
réservoir magmatique situé a trés faible profondeur. 

Le socle granito-gneissique, qui sert de base au massif vol- 
canique, se trouve en effet a une altitude assez considérable qui 
le met seulement 600 4 800 m au dessous du fond des deux cal- 
deras. Aprés chaque phase constructive des édifices volcaniques, 
les apports d’une petite quantité de nouvelle lave 4 haute tempé- 
rature, qui ne pouvait guére s’échapper latéralement a travers le 
matériel antérieur composé plus de laves compactes que de cendres 
et de scories, devaient s’accumuler auprés de la surface de discon- 
tinuité comprise entre le volcan et son socle, en refondant partielle- 
ment les laves sus-jacentes. Les effondrements en résultant se trans- 
mettaient alors jusqu’a la surface et, en raison de son immédiate 
proximité, provoquaient la formation de calderas. 
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Au contraire, de véritables calderas ne semblent pas possi- 
bles actuellement dans des massifs comme le Mont Cameroun ow 
la discontinuité entre volcan et socle sédimentaire, beaucoup moins 
nette qu’entre volcan et socle granito-gneissique, ne peut localiser 
autant l’apport magmatique en une sorte de plaque chauffante, et 
ot |’épaisseur des formations volcaniques est suffisamment considé- 
rable pour que des vides internes, s'il s’en produit par effon- 
drement, soient remplis par le nouveau magma avant qu’un effron- 
drement circulaire se soit transmis jusqu’A |’extérieur. 

Seules, dans ce massif, de trés petites calderas, comme celle 
que l’on observe notamment prés du Mont Isabelle ot le tasse- 
ment et la refusion sont manifestes, doivent s’expliquer par la 
proximité de discontinuités secondaires, présomption de plus pour 
l’existence d'une masse trachytique et phonolitique culminant 4 
l’intérieur de la montagne basaltique 4 peu prés au niveau du 


plateau de 2.400-3.000 m. 


a) lve -Masert-des Bambo utio- (PL: XIV). 


Le grand massif des Bambouto correspond moins que les 
précédents 4 une unité géologique bien individualisée. Ce n’est en 
réalité qu’une partie de la chaine volcanique, trés découpée par 
des vallées profondes, des Monts de Bamenda, qui s’allonge sur 
pres de 180 km 4 la frontiére franco-britannique. 

La zone proprement dite des Bambouto est longue d’environ 
50 km du SW au NE, pour une largeur variable entre 25 et 
50 km et une altitude maxima de 2.679 m, soit environ 1.000 a 
1.200 m au dessus du socle granito-gneissique. 

Malgré la confusion d’ensemble due 4 |’érosion, il est pos- 
sible de distinguer des terrasses inférieures a pente trés faible, 
d’une moyenne de 3 a 5 degrés vers le SE, entre Dschang et 
Bagam par exemple, ot leur développement est le plus grand. 
Elles sont constituées par des andésites et basaltes anciens, trés 
altérés et dont la surface latéritisée est d’ailleurs le plus fréquem- 
ment couverte par des cultures qui génent leur étude. 

Plus haut, se superposent d'autres terrasses A pentes douces, 
mais limitées chacunes par des falaises verticales de 10 A 50m, 
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résultant de l’empilement de coulées trachytiques dont certaines 
atteindraient méme une centaine de métres d’épaisseur. 

Vers le sommet, sans que l’on distingue une d'scontinuité tran- 
chée, la roche passe A des trachyphonolites puis aux phonolites 
franches qui forment l’essentiel des crétes supérievres (fig. 9). 

Je n’ai distingué nulle part d’appareil éruptif dans les zones 
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Fig 9. - Coupe du versant Sud des Monts Bamboute. 
Les hauteurs sont multipliées par 4. 


que jai parcourues, quoique GUILLEMAIN et HASSERT en alent 
signalé plus au NE et 4 altitude inférieure. Si l’origine des cou- 
lées des Bambouto demeure donc provisoirement énigmatique, la 
fratcheur relative des trachytes et phonolites démontre que leur 
age nest pas extrémement ancien. En tout cas, il n’y a aucune 
trace de volcanisme récent comparable 4 celui des Manengouba et 
a fortiori du Mont Cameroun. 


B. - Les édifices voleaniques mineurs 


I) Les Monts Roumpi (PL. XV). 
Au Nord du Mont Cameroun et a |’Ouest des Manengouba, 


en territoire britannique, les Monts Roumpi constituent un massif 
modeste (altitude maxima: 1.500 m2) essentiellement granito- 
gnelssique, mais qui porte par places un revétement volcanique 


pan es 


assez abondant. La ligne des hauteurs principales, orientée SSW- 
NNE, parait étre en bordure d'une faille importante au dela de 
laquelle, vers le SE, se trouve la région déprimée du Haut Moungo 
et des affluents supérieurs de la Cross River. 

Sur le compartiment surélevé des Roumpi proprement dits, 
aussi bien que dans la zone affaissée, le socle ancien parait 4 peu 
prés exclusivement couvert de basaltes et andésites trés profondé- 
ment latéritisés; mais le long de la fracture ont apparu des tra- 
chytes et des phonolites, & vrai dire en quantité assez réduite 
puisqu’on observe de petits démes plutdt que des coulées. 

A l’extréme Nord des Roumpi seulement, dans une zone que 
je n’al pas parcourue, GUILLEMAIN a signalé aux Monts Nda-Ali 
un épanchement trachytique plus important dont |’étude mériterait 
d’étre faite. 

Ultérieurement sans doute, toujours jalonnant la ligne tecto- 
nique des Roumpi ou ses abord’s orientaux, se sont produites de 
modestes émissions de basaltes et basaltes limburgitiques qui se 
présentent surtout sous la forme de dykes trés frais. 


Tyaisa zone odu Haut? Momergo. (Pie XVI): 


Faisant suite 4 l’Est a la région précédente, toujours en ter- 
ritoire britannique, et servant en quelque sorte de lien entre les 
Roumpi, les Manengouba et le Cameroun, la zone relativement 
déprimée du Haut Moungo présente le méme large revétement 
de basaltes et andésites anciens latéritisés, mais il n'y a pas ici 
de trachytes ni de phonolites. 

Par contre, de nombreux petits puys de 50 4 150 m de haut 
parsément tout le pays. Ils ne paraissent guére avoir donné de 
coulées, mais résultent plutét d’une accumulation de cendres, la- 
pilli et scories basaltiques, qui prouvent un dynamisme vulcanien 
assez franc, entiérement terminé a l’heure actuelle. 

Un autre type de volcanisme récent fort spécial s’est mani- 
festé dans cette méme zone. II s’agit de trois grands lacs de cra- 
tére dont l’origine demeure assez mystérieuse: lac Soden (largeur: 
1.250 m, profondeur: 80m, altitude: 440m); lac Barombi-ma- 
Mbu, ou lac des Eléphants (largeur: 2.500 m, profondeur: 111 m, 
altitude: 300 m); lac Barombi-ba-Koto, ou lac Rickard (largeur: 


2.000 a 2.200 m, profondeur: 6 m seulement, avec une ile mé- 
diane haute de 30m et large de 700 m, altitude: 110 m). 

Tous trois paraissent résulter d’explosions gazeuses violentes, 
ayant entiérement brisé les éléments du socle et de la couverture 
basaltique ou tufacée ancienne répandue sur la région, de telle sorte 
qu’aucun fragment décelable n’en subsiste. Ces cratéres n'ont émis 
aucun produit pyroclastique ni aucune lave, mais la fraitcheur 
des pentes qui les entourent et de certaines roches qui forment 
leurs parois font présumer un Age quaternaire récent pour ces 
manifestations. 

Cependant, des remaniements d’origine volcanique plus ré- 
cents encore s observent dans le lac des Eléphants ot une petite 
coulée de basalte limburgitique, postérieure 4 la formation du 
cratére-lac, descend vers son centre, ainsi que dans le lac Rickard 
ot une montée subactuelle dans l’axe méme du cratére primitif 
est prouvée par un petit céne correspondant a |’tle médiane et 
dont les laves et les projections tendent 4 masquer les formes an- 
térieures. 


3*)s: Les-M on €4 Keon piét. 


A la bordure orientale de la zone du Haut Moungo, et immé- 
diatement au SSW des Manengouba, le petit massif du Koupé 
est long de prés de 20 km, large d’une douzaine et haut de 2.050 
m au maximum. La région d’altitude supérieure 4 1.000m, qui 
constitue vraiment la montagne, n’a en réalité que 10 km sur 5 
et sert de ligne frontiére entre territoires britanniques et francais. 

Morphologiquement et géologiquement, le Koupé se com- 
pose de deux parties bien différentes: un horst syénitique d’une 
part, une couverture basaltique d’autre part. 

Le horst syénitique, allongé suivant la direction de la « ligne 
du Cameroun » dont il constitue l'un des jalons, peut étre regardé 
comme un fragment surélevé du socle ancien ou comme une masse 
intrusive plus récente, sans qu'il soit possible de préciser davan- 
tage 4 l’heure actuelle. 

En tout cas, sa surface et surtout les fractures qui le limitent 
ou qui le prolongent vers le SSW sont le site de trés nombreux 
volcans certainement récents. Le plus élevé et le plus puissant 
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de ces édifices, agrémenté d’un profond cratére égueulé vers le 
NW, s’est formé a 1.300m du sommet du Koupé et environ 
200 m au dessous de lui. I] semble que ce soit aux produits qu’il 
a rejetés que l’on doive l’essentiel de la couverture de laves et 
surtout de cendres répandues sur la plus grande partie de la 
montagne. 

Sur les pentes, ainsi qu’au pied du Koupé sur une longueur 
de prés de 40 km entre les régions de Loum et de Mbanga, en 
territoire frangais exclusivement, les petits cones de cendres et de 
lapilli, au nombre d’une cinquantaine environ, hauts de 50 a 
150 m et presque tous alignés sur des fentes paralléles SSW-NNE, 
sont admirablement conservés. 

Il semble que la proportion des produits pyroclastiques (blocs, 
bombes, lapilli et cendres, avec trés nombreuses enclaves de 
syénite et de gneiss) soit beaucoup plus élevée que celle des 
laves. Néanmoins, prés du Koupé méme, |’épaisseur des rares 
coulées pourrait atteindre 5, 10 et exceptionnellement 20 m, tandis 
que, vers le Sud, !’activité des cratéres a certainement été courte 
et s'est bornée a édifier des puys minuscules sans véritable émission 
de magma. 

Toutes ces éruptions doivent étre rapportées au Quaternaire, 
sans doute trés récent et méme historique si l’on en croit une lé- 
gende relative au céne du Djungo, prés de |’extrémité méridio- 
nale de cette zone volcanique. Cependant, aucune manifestation 
actuelle n’a été reconnue. 


II. - Conclusions générales 
A. - La succession des phases voleaniques 


De la simple description des massifs principaux qui vient 
d’étre faite, se dégage clairement |’existence au Cameroun occi- 
dental de trois grandes séries de laves qui se sont succédées dans 


le temps: 


1). La série noire inférieure, composée de basaltes et d’an- 
désites anciens. 

On la trouve bien représentée partout, depuis les terrasses 
inférieures du Mont Cameroun au bord de l’océan jusque sur les 


hauts plateaux A la base des Bambouto, en passant par les Manen- 
gouba, la zone du Haut Moungo et le revétement des Roumpi, 
mais en dehors des Manengouba (volcan de |’Elengoum) les centres 
d’émission ne sont pas discernables sous les coulées récentes ou le 
manteau d’argile latéritique rouge qui recouvre uniformément 
le tout. 

D’une facon générale, il semble cependant que les basaltes 
et andésites anciens proviennent surtout des trois principaux mas- 
sifs et se soient épanchés a une distance assez grande des volcans 
primitifs, comme si ces derniers avaient été caractérisés par un 
dynamisme hawaien ou tout au moins strombolien. II est cependant 
permis de croire qu'une partie des laves peut provenir de sorties 
nombreuses et disséminées le long des cassures majeures comme 
celle des Roumpi, sans que de véritables cénes aient ainsi pris 
naissance. 

Les coulées, autant que |’on puisse s’en rendre compte ac- 
tuellement, seraient trés compactes, néanmoins la présence de 
tufs en divers points prouve que leur émission n'a pas été con- 
tinue, de telle sorte qu'on peut espérer faire un jour la distinction 
entre plusieurs phases paroxysmales successives. 

L’épaisseur de cette série noire inférieure est trés variable, 
depuis 800 4 1.000 m sans doute prés des centres éruptifs jusqu’a 
quelques dizaines de métres dans les zones qui en sont éloignées, 
mais elle occupe en tout cas des surfaces considérables puisque 
les trois quarts ou les quatre cinquiémes des territoires recouverts 
par des laves dans la région considérée paraissent devoir lui étre 
attribués. 

L’4ge de ces formations ne peut étre précisé qu’approxima- 
tivement. Rappelons que, selon GUILLEMAIN, les premiéres mani- 
festations volcaniques du Mont Cameroun remonteraient au Cré- 
tacé supérieur. La présence de débris basaltiques dans les ter- 
rains paléogénes est de toutes facons bien observée. Par ailleurs, 
des fractures importantes qui découpent A la fois le territoire sédi- 
mentaire et le socle granito-gneissique intéressent aussi la totalité 
de la série basalto-andésitique inférieure du Mont Cameroun, du 
Moungo et des Roumpi. Le degré constant d’altération profonde, 
l’épaisseur variant peut-étre de 5 & 50m des argiles latéritiques 
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qui les recouvrent et la morphologie presque partout usée de ces 
accumulations de laves confirment le caractére « ancien » de leur 
épanchement. 

En conséquence, je crois que, dans |’état actuel des recher- 
ches, il est permis de leur attribuer un Age paléogéne, les émis- 
sions s’étant d’ailleurs produites trés probablement pendant une 
assez longue durée. 


2). La série blanche moyenne, composée de trachytes et de 
phonolites. 

Au Mont Cameroun, cette série ne serait connue que par les 
roches signalées par BURTON et SCHWARZ et j’ai dit que son déve- 
loppement, quoique trés vraisemblable, y demeurait en somme 
hypothétique. 

Elle est bien visible par contre dans les Manengouba (vol- 
can de |’Eboga), ot il convient sans doute de lui adjoindre des 
thyolites et de faibles intercalations andésitiques ( >) et basaltiques, 
mais surtout dans les Bambouto of elle connait son maximum 
avec une puissance atteignant peut-étre 800m, tandis qu’elle 
se réduit 4 quelques petits pitons dans les Roumpi. 

Le dynamisme de ces divers centres éruptifs parait trés 
variable: démes péléens (>) aux Roumpi, cénes mixtes donc 
vulcaniens ou stromboliens a |’Eboga ainsi que, selon GUILLEMAIN, 
au NE des Bambouto, tables puissantes et homogénes dans les 
Bambouto eux-mémes, ce qui indiquerait au contraire une rela- 
tive fluidité des laves qui les constituent. 

L’extension de cette série paraft nettement inférieure a la 
précédente, un cinquiéme du territoire que j'ai cartographié de- 
vant lui étre attribué au maximum. En outre, son importance semble 
afler en décroissant du NE vers le SW. 

Plus encore que pour les basaltes et andésites anciens, il 
est difficile d’indiquer un 4ge pour |’émission des trachytes et 
phonolites. Incontestablement trés postérieure 4 la phase volca- 
nique paléogéne de la série noire inférieure, déja latéritisée lors 
de sa venue, je crois que la série blanche moyenne doit étre attri- 
buée au Néogéne probablement terminal, mais cependant pas 
au Quaternaire, en raison de sa légére altération et surtout de son 
antériorité vis A vis du réseau hydrographique actuel qui s’est 
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surimposé au dessus d’elle aussi bien que vis A vis de la série 
noire supérieure certainement quaternaire, qui la recouvre ou la 


traverse par endroits. 


3). La série noire supérieure, exclusivement composée de 
roches A faciés basaltique, dont les types extrémes passent aux 
andésites et aux ankaramites. 

On la trouve surtout représentée au Mont Cameroun ot elle 
constitue approximativement le tiers supérieur de la montagne 
(1.200 m d’épaisseur) et dot elle s’étend largement jusqu’au 
bas des versants NE et SW, dans la zone du Mont Koupé, plus 
accessoirement dans la plaine du Moungo, dans les Roumpi et 
les Manengouba, mais elle est inconnue dans les Bambouto. 

Nous avons vu que dans le Mont Cameroun les centres 
d’émission, dont le nombre dépasse 75, s’alignent pour la plupart 
suivant la ligne SSW-NNE correspondant au grand axe de la 
montagne et qu il existe surtout des cénes de type strombolien, 
avec des coulées parfois importantes, mais aussi quelquefois des 
cénes de type plutdt vulcanien ou au contraire encore des pe- 
tites calderas 4 manifestations hawaiennes. 

Partout ailleurs, en dehors des dykes basaltiques comme 
ceux des Roumpi, on ne peut attribuer a la série noire supérieure 
que des cénes de petites dimensions (moins de 150m de haut), 
rarement accompagnés par des coulées de laves, et dont l’acti- 
vité, de type surtout vulcanien, a certainement duré peu de temps. 
Leur fréquence, encore considérable vers le Koupé, va en di- 
minuant trés vite vers le NE, la répartition de cette série supé- 
rieure étant donc exactement inverse de celle de la série moyenne. 

Les roches de cette période volcanique sont toujours dans un 
parfait état de fratcheur. Si leur désagrégation est localement ra- 
pide, elles ne présentent cependant jamais la moindre tendance 
a la latéritisation. Ce fait, joint a la conservation remarquable des 
cones pourtant fragiles puisqu’essentiellement formés de produits 
meubles, démontre |’Age subactuel de toutes ces manifestations. 

. D’ailleurs, les légendes indig&nes se rapportant A des érup- 
tions historiques dans la région du Koupé et I'activité persistante 
quoique faible du Mont Cameroun jusqu’A nos jours suffisent, me 
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semble-t-il, pour attribuer un Age quaternaire a la série noire 
supérieure, dont |’émission n'est pas encore terminée. 


B. - Les rapports entre le voleanisme et la tectonique 
dans le Cameroun occidental 


Si nous faison abstraction des plissements anciens décelables 
dans le socle granito-gneissique, deux directions principales com- 
mandent la tectonique essentiellement cassante du Cameroun oc- 
cidental. L’une, la « direction de la Bénoué » est orientée WNW- 
ESE;; l’autre, la « direction du Cameroun » lui est grossiérement 
orthogonale. 

Il est possible que la surélévation des hauts plateaux au 
dessus des plateaux inférieurs et de la plaine cétiére, tout au moins 
a l'Ouest du fleuve Vouri, soit due au jeu assez récent d’accidents 
appartenant au premier groupe. Cependant, les seules failles fran- 
chement dirigées WNW-ESE sont situées prés de Mamfe, dans 
le bassin de la Cross River, un peu en dehors de la région étu- 
diée et il ne semble pas qu'il y ait nulle part un lien entre le 
volcanisme et la fracturation suivant cette direction. 

Par contre, la direction du Cameroun est surtout définie par 
la ligne SSW-NNE joignant les grands massifs volcaniques. L’axe 
méme du Mont Cameroun, passant par le groupe volcanique 
SW, le groupe central et le groupe NE, en est la matérialisation, 
ainsi que l’alignement des cénes récents dans la caldera de 
l’Eboga par exemple. Egalement le horst du Koupé et les nom- 
breux cénes qui l’environnent paraissent commandés par des 
failles de méme direction. Cependant, il parait difficile de lo- 
caliser sur le terrain aussi bien une ligne majeure que des lignes 
paralléles secondaires au milieu de la couverture volcanique mo- 
notone- 

Au contraire, il existe latéralement des lignes de failles sou-. 
lignées mais non masquées par des venues volcaniques plus ré- 
duites et qui sont par conséquent plus visible dans la topographie. 

L’une d’elles se distingue a |’Est de |’axe volcanique prin- 
cipal. Je l’ai désignée sous le nom de faille du Nlonako, car 
le relief de cette petite montagne, voisine de Nkongsamba, pa- 
rait en étre la conséquence. En ce point, od il est possible que son 
rejet dépasse 1.000 m, la faille sépare un bloc de granite et 


syénite, A IESE, des gneiss et micaschistes de la région dé- 
primée située 4 |'WNW. De petits volcans la jalonnent au SE 
de Nkongsamba, cependant son prolongement lointain vers le 
SSW demeure assez hypothétique; de méme, les zones de roches 
broyées dans le socle vers le NNE ne peuvent permettre de la 
suivre d'une facon incontestable. 

Une deuxiéme grande faille, située celle-ci au NW de l’axe 
volcanique, la faille Oonge - Roumpi, extrémement nette sur 100 
km et probable sur 180, appartient aussi 4 la direction camerounienne 
SSW-NNE. Dans les Roumpi, son regard est constamment SE, 
avec un rejet pouvant atteindre 800 a 1.000 m; les laves de la 
série nolre inférieure, qui résultent peut-€tre ici d’éruptions fis- 
surales liées 4 la faille, sont en tout cas intéressées par ses rejeux, 
tandis que les trachytes phonolitiques et des basaltes récents la 
jalonnent. Plus au SW, devant le Mont Cameroun, les trés mo- 
destes Monts Oonge paraissent, comme les Roumpi, limités. au 
SE par elle. Sur le méme alignement, 4 |’arrivée devant |’océan, 
les brisants du Cap Madale correspondent a une sortie basaltique 
subactuelle. 

Entre ces deux failles 4 regards opposés du Nlonako et des 
Roumpi, sur prés de 200 km dans |’intérieur des terres, la zone 
axiale hautement volcanisée présente les caractéres d’un fossé 
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Fig. 10. - Coupe schématique du fossé tectonique du Cameroun entre 
Monts Roumpi et Mont Nlonako. 


Les hauteurs sont multipliées par 10. 


Formations volcaniques en noir, au dessus du socle granito-gneissique 
el syenitique. 


d’effondrement un peu comparable A certains fragments de la Rift 
Valley d'Afrique orientale (fig. 10). Ce caractére ne dure ce- 
pendant pas plus loin vers le NNE, car le fossé s’évase en 
méme temps qu'il s’atténue et se complique, pour faire place & un 
réseau faillé non étudié, se poursuivant sans doute jusqu’au Tchad. 
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Les volcans du Cameroun occidental. 
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Dans le massif des Monts Manengouba, Aiguille Nord de |’Elengoum (2.307 m), 
formée de rhyolites columnaires, sur le bord des remparts de la caldera andésitique 
de I’Elengoum. A gauche, fond basaltique de cette caldera et pentes trachytiques ap- 
partenant au volcan de |’ Eboga. Végétation de fougéres arborescentes, relictes de la 


grande forét. 
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Dans le massif des Monts Manengouba, !ac de cratére de |’Homme et_alignement 
SSW-NNE de cones basaltiques récents, au milieu de la caldera de |’Eboga dont 
les remparts trachytiques s’élévent vers 2.400 m d’altitude au dernier plan. 
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G. MORTELMANS 


Les antécédents tectoniques du Graben 
de |’ Upemba (Katanga) 


(Avee 1 planche) 


Au cours de sa brillante allocution présidentielle, le Pro- 
fesseur ESCHER a exprimé l’opinion que les fractures limitant 
les grands fossés tectoniques, en Afrique notamment, sont extré- 
mement anciennes et trouveraient méme leur origine dans le gran- 
diose cataclysme cosmique ayant créé la Lune aux dépens de la 
Terre. 

Les levés géologiques que j'ai, en compagnie de mon Collé- 
gue et Ami L. CAHEN, effectué pendant plusieurs années au 
Katanga Central, me permettent d’apporter un certain nombre 
de faits en faveur de cette thése de la perennité de ces zones 
de faiblesse de |’écorce: je veux parler des antécédents tectoniques 
du GRABEN DE L’UPEMBA. 

Le Graben de |’Upemba constitue, en plein coeur du Ka- 
tanga, une branche secondaire encore peu connue de la Grande 
Rift Valley Occidentale. Contrairement 4 ce qu’indiquent cer- 
taines cartes et esquisses structurales, ses relations avec celle-ci, et 
notamment leur mode de rattachement éventuel, sont encore a 
préciser complétement. Le Graben de |’Upemba se superpose, 4 
peu de choses prés, a la partie axiale d’une vieille chatne plissée, 
la chaine kibarienne, dont jl suit fidélement les directions tectont- 
ques Sud-Ouest—Nord-Est, exactement de la méme maniére que 
le Graben du Tanganyika se superpose 4 un orogéne plus ancien 
encore, la chaine ruzizienne. 

Sous sa forme actuelle, c’est un fossé asymétrique, limité 
4 l'Ouest par une flexure parfois failleuse (bordure des monts 


Hakkanson), al’Est par des failles de grand rejet (pied des 


ena) be 


monts Bia). Cette structure particuliére découle clairement de 
l'étude des déformations affectant diverses pénéplaines, notamment 
la Grande Pénéplaine Miocéne. 


'l. — Les plus anciens terrains affleurant dans la zone du 
Graben sont ceux dont L. CAHEN et moi avons fait notre Groupe 
des Kibara, compris entre les orogenéses de + 1300 M. A. 
et + 1000 M. A. (l). 

Aprés |’orogenése de 1300 M. A., et la pénéplanation subsé- 
quente un sillon géosynclinal, branche katangaise d’un vaste poly- 
géosynclinal (Kibara, Urundi, Karagwe-Ankole etc.), s’est dessiné 
dans cette région. I] s’y est accumulé de puissantes séries de sédi- 
ments que j'ai subdivisé en deux grands systémes, de Nilo a la 
base, du Lubudi au sommet. 

a) pendant le dépédt de la série inférieure du systéme de 
Nzilo, la région des monts Bia, a l’Est du graben actuel, a été le 
siége d'un volcanisme géosynclinal peu intense (coulées ou sills 
transformés en amphibolites); 

b) a la fin du dépédt du systéme de Nilo toute la zone du 
graben émerge. Cette émersion est cause de grands faillages de 
direction Nord-Est gu’accompagnent des épanchements fissuraux 
de magma andésitique (diabases amygdaloides de Bukama); trés 
réduites en surface par érosion, ces laves forment encore le noy- 
au de trois synclinaux et remplissent les fissures empruntées par 
le magma; leurs témoins se retrouvent sur une distance de quel- 
que 120 km. 

c) aprés le dépdt des couches du systéme du Lubudi et 
aprés la phase majeure de |’orogenése kibarienne, a laquelle 
correspond la mise en place des massifs granitiques, la zone du 
graben est traversée d’un essaim trés nombreux de dykes de di- 
rection Nord-Est, formés de dolérite quartzique 4 augite et pyro- 
xénes rhombiques; on peut voir dans ces dykes, qui parfois 
remplissent des failles, les témoins profonds de vastes épanche- 
ments basaltiques post-tectoniques, entiérement détruits par 1’ érosion- 


(1) L. Canen, B. S. B. G. P. H., t. LX (1951), fase. I., pp. 97-113. 
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2. — Pendant quelque 300 M. A., hiatus jusqu’ici ren- 
contré partout en Afrique sud-saharienne, la région du graben de- 
vient continent et est soumise aux agents de |’érosion. A une épo- 
que indéterminée, mais qu'on peut hypothétiquement dater de 
+ 750 M. A. (orogenése karélienne-killaméenne) se forment 
au Katanga deux bassins de sédimentation A caractére épiconti- 
nental,. séparés par le bourrelet kibarien, encore bien marqué: au 
Nord-Ouest celui ot se déposera le Systéme de la Bushimaie, 
au Sud-Est et a l'Est celui ot s’accumulera le Systéme de Roan. 

a) tout au début du depdt des couches de la Bushimaie, 
un sillon de subsidence, peut-étre faillé, se dessine en bordure 
nord-ouest de la zone du graben; c’est dans ce sillon seulement 
que se rencontre |’étage B. | a, le plus inférieur du systéme; 

b) a une époque indéterminée, mais qui pourrait correspon- 
dre a l’orogenése peu intense de + 600 M. A.., toute cette ré- 
gion nord-occidentale est, jusqu’au dela du Lomami, traversée 


aN 


de necks, de dykes et de sills de diabase amygdaloide a pigeo- 
nite, seuls restes d’un intense paroxysme volcanique; certaines de 
ces intrusions semblent se placer le long de cassures paralléles 
ou perpendiculaires A la direction Nord-Est du graben. 


3. — Aprés l’orogenése de + 600 M. A., la plate-forme 
katangaise émerge largement et est recouverte par une vaste ca- 
lotte glaciaire dont les dépéts constituent le Systeme du Grand 
Conglomérat et de Mwashya. 

Aprés le retrait des glaciers, une nouvelle zone de subsi- 
dence se dessine dans le Sud du Katanga, ainsi qu’a | Est de 
la région du graben, tandis que celle-ci et son arriére pays restent 
territoire continental; 4 la limite des deux domaines se produisent 
d’intenses faillages (failles de la Luingila et de la Lufira), de 
direction générale Nord-Nord-Est. Ces faillages sont contempo- 
rains du dépét de la série inférieure du Systéme du Kundelungu, 
d’age possiblement cambrien; il leur correspond une nouvelle 
montée magmatique, conservée sous forme de sills de dolérite 
a augite. 


BY 


4. — Le bassin de sédimentation émerge 4 nouveau, pour 
étre recouvert par une nouvelle calotte glaciaire (série du Petit 


Bae (= 


Conglomérat). Aprés cette interruption momentanée, la subsidence 
reprend au Sud-Est du graben, tandis que se déposent les sédi- 
ments épicontinentaux puis continentaux des séries moyenne et 
supérieure du Systéme du Kundelungu. Le Katanga central tra- 
verse pendant ce temps (Ordovicien 4 Dévonien) une longue pé- 
riode de calme tectonique, a peine troublée, a la fin du Kunde- 
lungu, par l’orogenése kundelunguienne, peu intense dans ces 
régions. 

Avec cette orogenése, le Katanga entre définitivement dans 
le domaine continental. 


5. — Ce calme se poursuit jusqu’aprés le dépdt des couches 
glaciaires et post-glaciaires de la série inférieure du Karroo con- 
golais, la série de la Lukuga, d’Age carbonifére supérieur et per- 
mien. A partir de ce moment, mais surtout aprés le Trias, le bou- 
clier katango-rhodésien subit un mouvement général de surélévation, 
indiqué notamment par la répartition des séries moyenne et supé- 
rieure du Karroo congolais, qui ne se rencontrent guére qu’en de- 
hors de ce bouclier. 

A une époque indéterminée, peut-étre fin-Karroo, des fail- 
lages se produisent plus au Sud-Est, en bordure du Luapula; il 
leur correspond une nouvelle phase volcanique basaltique dont un 
témoin est conservé prés de Kasenga au fond d’un petit fossé tec- 
tonique. Par analogie avec |’Afrique australe, on peut supposer 
qu'il s’agit d’épanchements post-Karroo, d’age infra-jurassique. 


6. — Aprés ces accidents post-Karroo, le bouclier katangais 
se restabilise pour une trés longue période, qui va du Crétacé au 
Pliocéne, et est soumis aux mémes surélévations d’ensemble, sui- 
vies de pénéplanation, que le reste de |’Afrique sud-saharienne. 
ll faut cependant noter que ceitains de ces mouvements épiro- 
géniques, sans doute d’age crétacé supérieur, sont suffsants pour 
provoquer, au Kundelungu comme au Kasai-Lomami, |’extrusion 
d’un magma profond ultrabasique, sous forme de pipes de kim- 
berlite, parfois diamantifére. 


7. — Aprés le Miocéne s’amorce un mouvement de suré- 
lévation beaucoup plus considérable, qui se traduit par la formation 


a.) ees 


d'une pénéplaine imparfaite, la Pénéplaine fin-tertiaire, située 
fort en contrebas des précédentes. 


8. — Ces mouvements épirogéniques s’accentuent considéra- 
blement a l’aube du Pléistocéne. Le bouclier katangais se suréléve 
par rapport aux plateaux du Lomami et du Kwango; la zone d’arti- 
culation se brise, donnant naissance au Graben de |’Upemba, tandis 
gue surgit le horst « monts Bia - Biano - Kundelungu », compris 
entre celui-ci et le Graben du Tanganyika, C'est alors que la ré- 
gion prend l’aspect que nous lui connaissons. 

A partir de ce moment, l'histoire du Graben de |'Upemba 
est celle des autres fossés africains, les mémes rejeux tectoniques se 
produisant sensiblement au méme moment, ainsi que |’indiquent les 
données de la Préhistoire. La seule différence marauée réside dans 
le fait que les manifestations profondes y sont a présent réduites a 
la seule sortie de sources thermales jalonnant le parcours des failles, 
alors que les autres graben sont, au moins localement, le siége de 
phénoménes volcaniques. 

Il faut noter pour terminer que la surélévation du horst des 
Monts Bia-Biano-Kundelungu se poursuit encore a |’heure actuelle 
ainsi gue le montrent, par exemple, des études géomorphologiques 


dans les monts Kibara (1). 


Tels sont, réduits 4 un énoncé presque schématique, les traits 
essentiels de l'histoire tectonique et volcanique de cette partie du 
Katanga central qui avoisine le Graben de |’Upemba. Cette 
histoire montre, que depuis 1300 M. A. environ, cette région 
représente une zone de faiblesse de |’écorce, faiblesse qui s'est 
traduite par des alternances de subsidence et de surélévation, 
compliquées a diverses époques de faillages grandioses, oriéntés par 
le « grain » kibarien, accompagnés ou non d’un volcanisme A pro- 
duits toujours proches des basaltes. (Fig. | et 2). 

Sous la réserve que ces accidents se sont, au cours des 
temps, déplacés parallélement 4 eux-mémes de maniére 4 af- 
fecter au total une zone dont la largeur est de cing a six fois celle 


(1) G. Mortetmans, B. S. B. G. P. H., t. LIX (1950), fase. 3, 
pp. 383-399. 
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du graben actuel, on peut dire de cette région qu'elle constitue 
un exemple remarquable de la perennité des fossés tectoniques 
dont nous a, entre bien d’autres choses, entretenu le Professeur 
ESCHER. Je suis heureux que sa communication m’aie fourni |’oc- 
casion d’extraire des carnets de notes d’un géologue de terrain 
ces quelques réflexions sur |’évolution du petit Graben de |’Upem- 
ba, afin de les verser au dossier, déja si volumineux, des fossés 
tectoniques africains. 


UNIVERSITE LIBRE DE BRUXELLES - Laboratoire de Géologie. 


G. MorTELMANS - Les antécédents lectoniques du Graben de l’Upemba (Kalanga). | . 
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Fic. | - Spectre de |’évolution straligraphique, tectonique ct voleanologique de la région du Graben de'!'Upemba, 


Cadre supérieur: légendes stratigraphiques classique et katangaise; 
Cadre inférieur - : 


ey cunentetion M = sédimentation a p édominance marine; C = sédimentation continentale, 
ectonique rogen et phases orogéniques, subsidences (S), surélévations (U). 


Phases de faillage (F) et de voleanisme (V) 


dges absolus partiellement hypothétiques. 


Nole : Certaines données d ge encore discuté ont été placées dans leur position la plus probable, 


$$ 


PLATEAUX du LOMAMI GRABEN HORST BiA-BiANO-KUNDELUNGU 
UPEMBA i. 


GPM. 


LUAPULA 
7 


° 100 200 300 400 Km. 


Fig. 2 — Coupe schématique Nord-Ouest Sud-Est depuis le plateau du Lomami jusqu’au Luapula (région de Kasenga). 


G. P.M = Grande Pénépiaine Miocéne. 

Veil = volcanisme géosynclina! de la série inférieure de Nzilo. 

FV. Ki 2 = faillage et volcanisme du Nzilo final, 

FV. Ki 3 = faillage et volcanisme Posts tectonique Kibara final, 

Bla = fossé de subsidence du Bushimaie infériew 

Bilibee|Bs2 = portion transgressive du Bushimaie. 

FV.B = faillage et volcanisme post-Bushimaie 

Ku. inf. + GCM = Kundelungu inférieur, Grard Conglomérat et Mwashya. 

FV. Ku = faillage et volcanisme Kunde jungu inférieur. | 
Ku. m + s = Kundelun moyen et supérieur. 


15 = Karroo inférieur (Lukuga) 
laW ANE: = faillage et volcanisme P t-Karroo. 

Ea = volcanisme crélacé supérieur? (pipes de kimberlite). 
FP = al lage pléistocene 
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M. I. FARIS & I. KAMEL 


Mid-Tertiary Volcanicity of Egypt 


I. - Introduction 


Since ANDREW'S review on the field occurrence of the later 
igneous rocks of Egypt in which he had compiled the works of the 
previous writers, the question of the Mid-Tertiary Volcanic rocks 
still remained untouched. 

These rocks are widely distributed all over the country. In 
the North they form a broad belt running from the Western desert 
(Fayum) towards the Nile at Cairo & continues in the Eastern 
desert (Suez). 

In the middle of the Valley outcrops of Basalt appear near 
Samalout, El-Bahnasa & West of Manfalout. In the South expo- 
sures have been observed in Wadi Quena & South of Qosier. 

In Sinai various outcrops have been observed such as that 
found in Wadi Tayiba. 

The writers choosed two important localities (Abou Zaabal 
& Abou-Roash) where the basalt had been known since a very long 
time. Abou-Zaabal lies 40 kms. NE of Cairo; while Abou- 
Roash lies 10 kms. NNW of the Pyramids of Giza. In 
Abou-Zaabal good sections of the basalt are exposed in the 
quarries but the base has not been reached. The contact of 
the basalt with the overlying sands & gravels is exposed in 
many sand quarries which lies North of the main basalt quarry. 
In Abou-Roash district more thickness of the volcanic rocks is 
observed & both the upper & the lower contacts can be examined. 
Natural sections near the top & the base are met with showing the 
succession of the different layers. 


II. - Types of Volcanic Rocks Studied 


The previous authors have not completely differentiated 
between the various types of the volcanic rocks, but most of 
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them mentioned either basalt or dolerite. This is noticed even 
in the most recent work of SANDFORD & ARKEL who gave a summary 
of the most important geological events which took place in the 
country. SANDFORD insisted to classify the volcanic rocks as intru- 
sions by mentioning «... in general any that had reached the 
surface has long since disappeared, but the parts that cooled in 
their upward path through the rocks have survived. Strictly, then, 
they are dolerites not basalts ». All the sections examined’ spe- 
cially in Abou-Roash oppose this view because of the existence 
of tuffs at the base & amygdaloidal basalts at the top. No doubt 
that the rocks studied exhibit a real volcanic series. It is true that 
the microscopic examination of the basalt shows it to be of do- 
leritic texture, & even exhibits the characteristic ophitic fabric. 
This might be the reason why many authors call it dolerites & not 
basalt. From their field studies, the writers are more inclined 
to put this rocks in the category of coarse grained basalt, & the 
fact of its doleritic texture might be due to the immense thickness 
of the lava at the time of Volcanicity. It is found that the thick- 
ness of the sheet near Abou-Roash is about 30 mts., & if 
We imagine the great rate of denudation which took place since 
the volcanic eruptions one can realise the validity of our hypothe- 
sis. The lava was very rich in gases specially in its earlier phase 
because the lower basalt which forms the base of the sheets 1s 
very rich with big vesicular cavities filled with calcite & chal- 
cedony. In the intermediate parts of the sheet the vesicles are 
completely absent & one can hardly find any amygdale, spe- 
cially in Abou-Zaabal district. The later phase seems to be ac- 
compained with a relatively smaller gaseous product because the 
upper layers contain small amygdales. The close study of the 
sheet shows it to have different petrographic character from base 
to top. This is specially marked in the eastern side of the Abou- 
Roash outcrops where the basal part possesses a more compact 
& harder character than the upper part which is more fractured. 
The base is also characterised by the fact that it contains few 
porphyritic crystals of feldspar. 

The types of volcanic rocks can be grouped under the fol- 
lowing categories : 
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1. — Pyroclastic deposits. 
2. — Lava flows. 


.1 — Pyroclastic Deposits. 

a) Pale Pinkish Tuff : 

This is of about 5 mts. thick. It forms the base of the series. 
The rock is of spongious character with quartz grains whose 


quantity is decreasing from base to top. The tuff is composed of 
very fine minerals & has a soft character. 


b) Whitish Grey Tuff: 
This is of about 2 mts. thick. It is more cavernous than the 


preceeding rock, more lighter, & containing no quartz grains. 
It is more finer than the basal tuff. 


2. - Lava Flows. 
a) Basal compact & hard Sheet: 


This is about 3 mts. thick, of a dark brown coloured rock. 
It contains big amygdales of calcite & chalcedony. It stands in sharp 
relief with the other rocks for its hard nature forming conspicuous 
ridges at the base of the basalt. It consists of phenocrysts of 
plagioclase in a groundmass of reddish brown minerals. 


b) Intermediate Sheet : 


This has a variable thickness in different localities but gen- 
erally speaking it thins towards the East. West of Abou-Roash 
it is about 30 mts. thick & East in Abou-Zaabal it is about 15 
mts. The rock is dark &.coarse grained with no vesicles. This 
sheet is worked in the Abou-Zaabal quarry & exhibits columnar 
structures. 


c) Upper vesicular Sheet : 

This forms the top of the lava. It is highly decomposed & 
rich with vesicles filled with amygdales of calcite, chalcedony & 
epidote. Its surface shows polygonal joints in many places. 
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III. - Stratigraphic Description of the Succession 


The detailed description of the Volcanic rocks & the adja- 
cent sedimentary ones as investigated from the study of various 
sections is as follows: 

Base. 

Eocene — Fossiliferous silicious marls with O. Clotbei & others. 


Pale greenish sandstone - unfossi- 


/ 
liferous 
Reddish brown sands - unfossili- 


Oligocene ferous 10mts? 
Lenticular white grit with calca- 
reous matrix 0.30mt. 
Pink tuff of fine character with 
quartz grains 5mts. 
M; : Whitish grey tuff very cavernous 2mts. 
cee ee Lenticular metamorphosed sand- 
stone’ (quartzite) 0.30mt. 
Sheets of Basalts 40mts. 
Upper Mioce- | Marly sandstone with fossils, Pec- 
ne ) tens, Lucina etc... . 0.40mt. 
Plio - Pleisto- ( White calcareous sandstone 5mts. 
cene Yellowish calcareous sandstone 5mts. 
Conglomerates of calcareous ce- 
Pleistocene ment 5mts. 


Gravels with fossil wood 3mts. 


IV. - History & Conclusion 


With the end of the Eocene period a general recession of 
the sea took place as a result of an epirogenic earth movement. 
This is responsible for the deposition of shallow-water deposits 
& terrestrial ones (Oligocene) over the marine Eocene rocks. 

The terrestrial facies of the Oligocene was followed by 
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the volcanic eruption in the early part of the Miocene period. 
This is proved by the existence of Volcanic rocks overlying uncon- 
formably the Oligocene brown sand whose age is still doubtful. 
Consequently transgression took place for a short period resulted 
in the deposition of fossiliferous upper Miocene thin marly layer 
over the basalt. This is followed by the recession of the sea & 
terrestrial facies again is represented by the deposition of white 
calcareous sandstone overlying the basalt. 

The epirogenic movement of elevation was continued up to 
our present time & terrestrial facies are represented by the depo- 
sits of conglomerates, sands & gravels. 

During the early part of the Oligocene period the Alpine 
movement started in Europe & its echoes affected our country 
producing the following successive phases: 


1. - Phase of Juvenile water rich with Iron Oxides, 


Moderately deep fissures had been responsible for the juvenile 
water rich with iron oxides which coloured the Oligocene sands 
& sandstones. The pipes of Gabel Ahmar are belonging to this 
phase & no doubt that they are later than the Oligocene sands. 
Coloured sands are noticed everywhere in all types of rocks be- 
longing to this age. 


2. - Phase of Volcanic Eruptions. 


In the areas studied no volcanic vents were observed but the 
volcanic materials were issued probably from deep fissures. The 
pink tuff was early deposited, followed by the grey tuff & then 
by the lava flow. 


3. - Phase of Geysers producing silicious water. 


This is the last phase & is proved by the fact that all the 
rocks overlying the basalt are rich with Silica. Many previous 
authors believe that the silicification of petrified wood belongs 
to this phase. Nobody proved their existence in the Oligocene 
sands & sandstones. Our field’ observations give them a younger 
age than that of the basalt because they are always met with 
among the uppermost gravels. 


eyes 


V. - Earthquakes 


No doubt that during the phase of Volcanic eruptions, severe 
tremors which caused instability in the earth’s crust were present. 
The result was the formation of huge landslides seen nowadays in 
many localities all over the country. They are of huge size 
(many kilometers) tilted in different angles towards the cliffs, such 
as those seen in the hills around Cairo. 


Vi Microscopic Examination of the Basalt 


The following jis a description of a sample taken from 
Abou-Zaabal quarry : 

The rock consists of medium grained crystals of feldspars 
& pyroxenes together with granules of iron ores & some chlor- 
itic matter. The feldspars are plagioclase mostly of labradorite 
forming euhedral prismatic crystals in approximately the same 
order of size as the pyroxene crystals. Plagioclase crystals of 
smaller sizes are wholly inclosed in larger crystals of pyroxenes. 

The pyroxenes are augite, mostly ankedral, though some 
euhedral & subhedral crystals are present. 

The granules of iron ore fill in the interspaces between the 
feldspar & pyroxene crystals. Some of them are totally enclosed 
in the feldspar or the pyroxene. 

The rock in general exhibits a sub-ophitic texture. 
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Ee BRULEE 


Institut de Physique du Globe - Paris. 


L'age absolu de la dernigre grande éruption 
péléenne de la Soufrigre de la Guadeloupe 


Dans une note (1) rédigée en collaboration avec mon assistant 
M. J. AUBRaT, nous avons fixé comme date approximative de ce 
grand événement des Temps Précolombiens, |’an mille de notre ére. 

Depuis, deux gisements nouvellement découverts se sont 
révélés riches en débris calcinés de la forét datant de |’éruption. 

Le premier est situé dans la bananerie Blandin, sur la rive 
droite du Galion. Il s’agit d’un gisement remanié par les eaux 
postérieurement A son dépét. 

Par contre, le second est en place. Il est situé sur la rive 
gauche du Galion, 4 proximité et en aval du Bassin Bleu de ce 
dernier. La, les débris végétaux calcinés sont noyés dans des 
cendres volcaniques, et surmontés par des sables amenés par un 
ancien affluent du Galion, puis par la terre végétale, et ils reposent 
sur une couche de cinérites. Un peu plus en aval encore, le tout 
est recouvert par l’affaissement des bords abrupts du cours d’eau 
actuel. Le cours ancien du Galion se trouvait 4 un niveau qui n’ 
excéde pas 0m50 au dessus du lit de ce dernier, ce qui re- 
présente un age peu reculé pour cet événement. 

Je rappelle que le premier gisement signalé par Ja note en 
question est en place 4 650 m. environ d’altitude, et que j'ai 
personnellement évalué l’ancienneté du dépét grace, d'une part, a 
l’état des conservation du bois des morceaux non entiérement cal- 
cinés et d’autre part, d’aprés la stratigraphie du dépét et de son 
recouvrement, par comparaison avec des dépéts volcaniques datés 


1) Bruet E. et AusraT J. — Age probable de la grande éruption 
Pes. de la Soufriére de la Guadeloupe. C. R. Acad. Sc., T. 231, 
n. |, pp. 63-64, Paris 1950. 
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se trouvant sur les pentes des volcans de la République de 
|’Equateur. 

Par exemple, les éruptions du volcan Tungurahua sont enre- 
gistrées au Couvent des Dominicains, 4 Bafios, et les dépéts ainsi 
datés des premiers temps de la colonisation espagnole sont a |’alti- 
tude de 1.820 m. environ. Tenu compte de la latitude et des 
altitudes respectives, du climat tropical et de la pluviosité compa- 
rables on peut aussi comparer le recouvrement naturel des pentes 
par solifluxion, dans les différents cas. 

Dans un précédent travail (2) j’écrivais: «C'est |’ébou- 
lement des aiguilles sous l’effet de l’érosion qui a créé finalement 
un cone présentant un angle de pente de 37° a la Pelée et de 
41° a la Soufriére, soit d’autant plus grand que l’édifice est 
plus ancien». Cette considération est entrée en ligne de compte dans 
mes estimations. 

J'ai cherché a recouper la premiére évaluation. précitée, 
donc basée sur la stratigraphie et sur ma propre expérience, A 
l'aide d’une autre méthode. 

Sur l’aimable entremise de mon ami, le Dr. W. H. Bu- 
CHER, Président de |’American Geophysical Union, le Dr. J. 
L. KuLp, Géochimiste du Lamont Geological Observatory de 
Columbia University 4 Palisades prés New-York, a bien voulu 
se charger de la détermination de l’Age des bois calcinés, a 
l’aide de la méthode « Carbon-14 ». 

Ses conclusions sont les suivantes: 

« The value of the C - 14 analysis is 550+150 years. The 
experimental determination of this sample proceed without any 
irregularity. The only possible instrumental error might be in 
the efficiency of the counter; such an error would probably still 
fall within the+'150 years wich is the statistical counting error 
(probable error) ». 

Un second test sera fait par le Dr. KULP et il m’écrit a 
nouveau: «| think our results are almost in agreement since a 


(2) BkueT E. — La soufriére de la Guadeloupe - Contribution 4 
Ags des édifices volcaniques péléens. An. de Géophysique, T. 6, 
asc. I, 1950. 
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consideration of the statistical error of plus or minus 150 years 
in the carbon 14 age makes a date for the eruption at 700 years 
ago entirely possible ». 

Reste 4 voir le point de vue historique. On croit savoir 
que les Caraibes rencontrés par Christophe Colomb au cours 
de son second voyage, lorsqu’il découvrit la Guadeloupe avaient 
exterminé les Arawaks, leurs prédécesseurs. Les Caraibes, 4 
ma connaissance, n avaient pas conservé la tradition du cataclysme. 
Du moins, on le prétend. Si ceci est exact, comme |’occupation 
Caraibe ne s’éloigne pas beaucoup dans le passé, tout porte a 
croire que nos déterminations, celles du Dr. KULP et les miennes, 
se rapprochent sensiblement de la verité. L’an mille devrait 
étre considéré comme une date limite dans le passé. 


Chrono-volcanological data for the Hawaiian Islands 


GORDON A. MACDONALD 


Director Hawaiian Volcano Observatory 


(With 1 map) 


Introduction 


The following stratigraphic and petrographic information on 
the Hawaiian Islands is the result of work by H. T. STEARNS 
and the writer for the U. S. Geological Survey, in cooperation 
with the Hawaii Division of Hydrography, between the years 
1930 and 1950. The results of most of the work appear in de- 
tailed form in a series of Bulletins published by the Hawaii 
Division of Hydrography. The work is summarized in two papers, 
by STEARNS (1946) and Macpona.p (1949). These and the more 
detailed reports on individual islands are listed in the Bibliography 
(item 10, following). 


Classification of rocks 


Because of varying usages of rock names by different pe- 
trographers, a brief summary of the writer's usage in the work 
on Hawaii follows. Ideally, volcanic rocks probably should be 
classified on the basis of chemical analyses. From a_ practical 
standpoint, however, mineralogical classifications often are more 
useful. Although more than 150 chemical analyses of Hawaiian 
volcanic rocks are available, the Hawaiian studies involved the 
classification of several thousand specimens. Thus only a small 
proportion could be classified directly on the basis of chemical 
analyses. Therefore the classification used in the Hawaiian work 
and in the following table is a quantitative mineralogical classi- 
fication. 

The rocks are classified chiefly on the basis of the average 
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composition of the modal feldspar. Rocks in which the average 
feldspar is labradorite or bytownite are termed basalt or gabbro, 
according to their coarseness of grain. Rocks in which the average 
feldspar is andesine or oligoclase are termed andesite and are 
further designated as andesine andesite or oligoclase andesite. The 
oligoclase andesites are closely similar in composition to mugea- 
rite. Rocks in which alkalic feldspar (albite or potash-feldspar) 
is dominant are classed as trachyte. No Hawatian lavas contain 
sufficient quartz to place them in the rhyolite or dacite groups. 
Basaltic rocks containing nepheline as well as plagioclase feld- 
spar are termed nepheline basanite, and nepheline-bearing rocks 
in which feldspar is absent are termed nepheline basalt. 

Basaltic rocks containing less than 5 percent olivine are 
termed basalt, and those containing 5 percent or mote olivine 
are termed olivine basalt. Certain andesites which . closely re- 
semble the basalts in habit and in abundance of mafic minerals 
are termed basaltic andesite, WINCHELL (1947, p. 28) has used 
the term « linosaite » for alkali basalts in which modal nephe 
line is absent, or only doubtfully recognizable, but many of 
which contain a little interstitial analcime. 

Basaltic rocks in which mafic minerals ate so abundant that 
the total feldspar content is less than 30 percent are termed pi- 
crite-basalts. Three types of picrite-basalt are recognized. One 
type contains abundant phenocrysts of olivine but few or none 
of augite, and is called the oceanite type. Another contains abun- 
dant phenocrysts of both olivine and augite, and is called the 
ankaramite type. In the third type olivine phenocrysts are small 
and only moderately abundant and augite phenocrysts generally 
are absent, but mafic minerals are very abundant in the ground- 
mass. This third type is called the mimosite type. Closely resembl- 
ing the picrite-basalts of the mimosite type, except that the 
light-colored constituent is nepheline instead of feldspar, is an 
ultra-mafic type of nepheline basalt termed ankaratrite. 

Further details of the classification will be found in the 
writer's paper on the Hawaiian petrographic province (MAcDo- 
NALD, !1949). 


ie 


Chrono-voleanological data 


1.) Name of region: Hawaiian Islands, U.S.A- (Central Pacific 
Ocean). Each island is treated separately in the accompa- 
nying tables. 

2.) Topographic situation: The approximate geographic coordi- 
nates for the center of each island are given at the heads 
of the accompanying tables. 

3.) Geological sections: See accompanying tables. 

4.) Petrographic determinations: See accompanying tables for rock 
names in each stratigraphic unit. For mineralogical descript- 
tons and chemical analyses see references in the Bibliography 
(item 10), as follows: 


Island of Hawaii: 1, 3. 

Island of Maui: 1, 5. 

Island of Kahoolawe: 1, 6. 
Island of Lanai: 1, 8. 

Island of Molokai: 1, 10. 
Island of Oahu: 1, I], 13, !14. 
Island of Kauai: 1, 15, 16. 
Island of Nuhau: |, 17. 


5.) Tuffs and projections: See accompanying tables. Pyroclastic 
rocks form only a very minor proportion, probably much less 
than 1%, of the rocks of the Hawaiian Islands. 

6.) Activity during the principal period of growth of all Hawaiian 
volcanoes, during which broad basaltic shield volcanoes were 
built, was quiet eruption of the Hawaiian type. During late 
stages of their growth, some of the volcanoes erupted ande- 
sitic or trachytic lavas, in eruptions of mild Strombolian 
type. 

7.) Stratigraphic determination of the age of the eruptive strata: 
Stratigraphic position of rock units on individual volcanic 
mountains has been determined’ by superposition of the units 
involved. 

Correlation of rock units from one volcanic mountain to 
another on the same island has been partly by overlapping 
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relationships at contacts; partly by comparison of the degree 
of weathering and erosion, taking into consideration variations 
in climate; and to a minor extent by the presence or absence 
on the various rock units of certain elevated marine shore- 
lines. On the island of Hawaii the principal portion of the 
Pahala ash is believed to constitute an essentially synchronous 
marker over most of the island. 

Correlation of rock units from one island to another is 
based largely on a comparison of the degree of weathering 
and erosion, and to a lesser extent on the presence or absence 
of some or all of the known elevated marine shorelines. 

Assignment of geologic age to the various rock units 
depends almost entirely on estimates of the length of time 
required to produce the observed amounts of weathering and 
erosion, either on the present surface or on older erosional 
surfaces preserved as unconformities between rock units; and 
on estimates of the length of time required to build the 
observed volcanic structures. To a lesser extent the assigned 
ages of some units are based on the presence or absence on 
them of elevated marine shorelines believed largely on 
theoretical grounds to have been formed during Pleistocene 
time. On Mauna Kea, on the island of Hawaii, some of the 
late rocks can be related to glacial deposits believed to have 
been formed during the Wisconsin (Wurm) glacial stage. 

8 and 9.) As yet we have no evidence of the geologic age of 
Hawaiian rocks, volcanic or otherwise, derived from fossil 
organic remains or from uranium-lead or carbon isotope deter- 
minations. 

10.) Bibliography: The stratigraphic and petrologic information 
listed herewith is derived from the following sources: 


GENERAL : 


(1) MacponaLp, G. A. — Hawaiian petrographic province. 
Geol. Soc. America Bull., vol. 60, pp. 1541-1596, 
1949. 

(2) Stearns, H. T. — Geology of the Hawaiian Islands. 
Hawaii Div. of Hydrography, Bull. 8, 106 pp., 1946. 
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IsLAND oF Hawal: 


(3) MacbonaLpD, G. A. — Petrography of the island of 
Hawaii. U.S. Geol. Survey, Prof. Paper 214-D, 
pp-, 51-96, 1949. 

(4) Stearns, H. T., and MacponaLp, G. A. — Geology 
and ground water resources of the island of Hawaii. 


Hawaii Div. of Hydrography, Bull. 9, 363 pp., 1946. 


IsLAND OF Maut: 
(5) Stearns, H. T., and MacponaLp, G. A. — Geo- 


logy and ground water resources of the island of Maui, 
Hawaii. Hawai Div. of Hydrography, Bull. 7, 344 
pp-, 1942. 


ISLAND OF KAHOOLAWE: 


(6) MacponaLp, G. A. — Petrography of Kahoolawe. Ha- 
wall Div. of Hydrography, Bull. 6, pp. '149-173, 1940. 

(7) Stearns, H. T., — Geology and ground water resources 
of the island of Kahoolawe, Hawaii. Hawaii Div. of 
Hydrography, Bull. 6, pp. 119-147, 1940. 


ISLAND OF LANAI: 
(8) MacponaLp G. A. — Petrography of Lanai. Hawaii 
Div. of Hydrography, Bull. 6, pp. 61-63, 1940. 
(9) Stearns, H. T. — Geology and ground water resour- 
ces of the island of Lanzi, Hawaii. Hawaii Div. 
of Hydrography, Bull. 6, pp. 3-60, 1940. 


ISLAND OF MOLOoKAI: 


(10) Stearns, H. JT. and Macponatp, G. A. — Geo- 
logy and ground water resources of the island of Molo- 
kai, Hawaii. Hawai Div. of Hydrography, Bull. 11, 
113 pp., 1947. 


ISLAND OF OAHU: 


(11) Macponacp, G. A. — Petrography of the Waianae 
Range, Oahu. Hawaii Div. of Hydrography, Bull. 5, 
pp- 63-91, 1940. 
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(12) Stearns, H. T., and Vaxksvik, K. N. — Geology 
and ground water resources of the island of Oahu, Ha- 
wati. Hawaii Div. of Hydrography, Bull. 1, 479 pp. 
1935. 

(13) WentTWorTH, C. K., and WINCHELL, H. — Koolau 
basalt series, Oahu, Hawaii. Geol. Soc. America Bull., 
vol. 58, pp. 49-78, 1947. 

(14) WINCHELL, Horace — Honolulu series, Oahu, Hawaii. 
Geol. Soc. America Bull., vol. 58, pp. 1-48, 1947. 


ISLAND OF KAUAI: 


(15) MacponaLp, G. A., — Petrography of the island of 
Kauai, Hawaiian Islands (abst). Geol. Soc. America 
Bull., vol. 59, p. 1375, 1948. 

(16) MacponaLp, G. A., Davis, D. A., and Cox, D. C. — 
Geology and ground water resources of the island of 
Kauai, Hawaii. In preparation. 

See also General references | and 2. 


IsLAND OF NIHAU: 


(17) MacponaLp, G. A. — Petrography of Nithau. Ha- 
wali Div. of Hydrography, Bull. 12, pp. 41-51, 1947. 
(18) Stearns, H. T. — Geology and ground water re- 
sources of the island of Niihau, Hawaii. Hawaii Div. 


of Hydrography, Bull. 12, pp. 3-38, 1947. 


LEEWARD ISLANDS: (not covered in accompanying stratigraphic 
tables because stratigraphy not sufficiently well known.): 
See General references | and 2. 


Geologic 
Age 


Historic 


Recent 


Late 


Pleistocene 


Early 
and 
Middle 


Pleistocene 


Pliocene 
and 
older (?) 


Name of 


Pahala ash 


volcanic 


series 


Hawi 


Pololu volcanic 
series 


Stratigraphie position and character of the volcanic rocks of the island of Hawaii 


Kohala Mountain 


Character of rocks 
{= : 


rock unit 


| 
= = = ——_| 
Upper 
member 


Laupahoehoe yolcanic series 


| 3 
é 
pa) 
Basaltic and andesitic ash, =. 
palagonitized. =% 
a 
Nee 
= | = 
| o 
= 
| @ 
Sie 
Oligoclase andesite (mu- Stal) 
gearite), andesine ande- % | 
site, sodic trachyte. 2] 
r oo 
ee 
2 i} 
Erosional unconformity | 3 tes 
ec imien 
| fs [= 
Olivine basalt, a little | = | 2 
basalt. \ 
vo 
ES 
if ° 
| 4 


NAS of 


member 


Basaltic and andesitic ash, \ 


‘Olivine — basalt, basalt, 


(Approximate geographic center of island: 19° 36’ N 


Mauna Kea 


| 
Character of rocks 


Basaltic andesine andesite 


Glacial gravels 


Basaltic andesine andesite, 
olivine basalt, 


palagonitized. 


Hualalai Mountain 


+, 155° 28’ W.) 


Mauna Loa Volcano 


Kilauea Volcano - 


Historie 
member 


Hualalai volcanic series (upper exposed part) 
Prehistoric member 


Character of rocks 


Olivine basalt 


Olivine basalt, basalt, ba- | 


saltic andesine andesite, 
olivine basalt transitio- 
nal to picrite-basalt of 
ankaramite type 


Name of 


Character of rocks 


Kau volcanic series 
i in eee 
| Historic 


Prehistoric member 


rock unit Character of rocks 
o 
2 
& 
o 
i=! 
| 
Olivine basalt, (some hy- 
persthene-bearing), ba- 
salt, pictite-basalt of 
oceanite type. 
| 
| 
| 


istoric 


member 


Hi 


| 


ic series 


ber 


Puna volcan 
istoric meml 


Preh 


Olivine basalt, _(rarely- | 
hypersthene —_ bearing), 
basalt, picrite-basalt of 
oceanite type. 


Basaltic and andesitic ash, 
palagonitized. 


| palagonitized. 


| Basaltic and andesitic ash, | 
| 


Basaltic ash, palagonitiz- 
ed. 


basaltic andesine ande - 
site, picrite basalt of 
ankaramite type. 


Olivine basalt, basalt, pi- | 
crite-basalt of oceanite 
type. 


Waawaa volcanics, and 
Lower (unexposed) part of Hualal 
volcanic series 


Sodic trachyte, in Waa- 
waa volcanics. 


Lower part of Hualalai 
volcanic series is unex- 
posed except in one 
600-foot drill hole, in 
which the rocks are oli- 
vine basall, and basalt. 


Kahuku volcanic series 


series 


Ninole 
volcanic 


basalt, picrite-basalt_ of 
oceanite type. 


——— Erosional unconformity 
i 


Olivine basalt, basalt, pi- 
' crite-basalt of oceanite 
type. 


Olivine basalt (some flows | 
hypersthene bearing), _ 


Hilina volcanic series 


Olivine basalt, basalt, a 
little | picrite-basalt of 
oceanite type. 


es 
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Fig. |. Map showing the location of the principal islands of the Hawaiian Archipelago, and the individual mountains composing the compound islands, 
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GAETANO PONTE 


Professore Emerito di Vulcanologia nell’Universita di Catania. 


Sul’ eruzione etnea del 1950 - 51 


(Con 4 tavole) 


L’eruzione laterale dell’Etna, scoppiata la sera del 25 .no- 
vembre 1950 e tuttora in corso, é una fra le pid interessanti sinora 
osservate su questo vulcano. 

L‘attivita dmamica che accompagné I’eruzione al suo inizio 
fu forte, ma ben presto le esplosioni si attenuarono per quanto rima- 
nesse costante la portata dell’efflusso lavico durante la prima setti- 
mana di attivita. In seguito le esplosioni si fecero rare e la portata 
della lava alle bocche effusive andd decrescendo assai lentamente. 
Nel mese di maggio del 1951 sembré agli abitanti del versante 
orientale dell’Etna che la lava si fosse ridotta ad un piccolo ri- 
gagnolo che dj notte alle bocche effusive appariva come un lu- 
cignolo. Nella notte tra il 6 e il 7 giugno si spense anche quel 
lieve bagliore. 

Col diminuire della portata della colata si era andata for- 
mando su di essa una crosta solida che si estese verso le bocche 
effusive fino a nascondere la lava che tuttora continua a fluire sotto 
la coltre impietrita alimentando 1 bracci che continuano ad espan- 
dersi sulla parte alta della Valle del Bove. 

Le colate che nei primi giorni di eruzione avevano raggiunto 
ia zona abitata sono ora definitivamente ferme. 

In questa nota si vuole tentare d’interpretare il meccani- 
smo di questa eruzione tralasciando la descrizione della colata con 
i suoi frequenti rigurgiti e straripamenti, con le sue sovrapposi- 
zioni, deviazioni ed altri fenomeni che, del resto, non si sono 
presentat; molto differenti da quelli delle precedenti eruzioni del- 
|’Etna. 

Dal 11911, quando si formé per sprofondamento di una parte 
del fianco NE. del cono centrale il cratere subterminale, i] magma, 
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sollevandosi nel condotto eruttivo, ha trovato pid facile passaggio 
verso questo cratere, che resta tuttora aperto un centinaio di metri 
sotto la terrazza craterica centrale. Perd nel 1918, nel 1942 e nel 
1949 il magma prese altra via, molto probabilmente, in seguito 
alla ostruzione del condotto eruttivo centrale nella parte vicina al 
cratere subterminale di NE e penetré nel versante opposto. Invece 
le eruzioni del 1911, !1923, 1928, 1947 e quest’ ultima del 
1950-51 si sono svolte sul versante N e NE del vulcano, precedute 
da sintomi esplosivi al cratere subterminale. D’altro canto appare 
evidente che il magma delle eruzioni del 1918, 1942 e del 1949 
si sla incanalato, a partire dal condotto centrale, da quota piu ele- 
vata delle eruzioni del 1911, 11923, 1928, 1947 e del !1950-51 e 
forse per questo fatto ne fu minore la portata. 

L’eruzione laterale del 1942 si svolse sul versante alto SSW 
dell’Etna. S’inizid con due spaccature, una che da quota 2750 
si estese fino a quota 2550 e l’altra che da quota 2545 si prolungd 
fino a quota 2530. Poiché furono osservate smottature de] suolo e 
fratture, anche verso quota 3000, si pud ben arguire che la pene- 
trazione del magma sia avvenuta a partire dal condotto centrale 
verso la base del cono terminale, circa un centinaio di metri sotto 
la terrazza craterica centrale. L’eruzione durd mezza giornata e 
la colata lavica percorse appena tre Km. sull’erto pendio occi- 
dentale del vulcano. E’” importante fare rilevare che, appena cessd 
questa eruzione laterale, il magma si sollevd fino alla terrazza 
craterica centrale ove avvennero forti esplosioni che si ripeterono 
con pit intensita tre giorni dopo, quando ebbe luogo la violenta 
attivita pliniana della quale fu presentata una relazione nel no- 
vembre del 1942 all’Accademia Gioenia di Catania (1). Si argui 
allora che si fosse ostruito il canale discendente apertosi fra la 
compagine del cono terminale e che diede la breve eruzione la- 
terale della quale abbiamo fatto cenno, di guisa che il magma, non 
trovando una via d’uscita, si sollevd ancora pid nel condotto erut- 
tivo fino a raggiungere la terrazza craterica centrale ove provocéd 
la violenta reazione freatica esplosiva del 4 luglio 1942, durante 


_ (1) G. Ponte: L’eruzione laterale dell’ Etna del 30 giugno 1942 e 
susseguenti fenomeni esplosivi al cratere centrale. Boll, Accademia Gioenia, 


1949 e Annali di Geofisica, Vol. I, n. 1, 1948, pag. 103. 


—~ 123 — 


la quale fu proiettato tanto materiale detritico coevo e non coevo 
da superare quello lavico emesso il 30 giugno nella prima fase del- 
leruzione. Il fenomeno fu di breve durata dato che andd dimi- 
nuendo la reazione freatica essendosi il magma abbassato un poco 
cosi da non venire pid a contatto con il terreno umido sovrastante. 
Probabilmente se non fosse avvenuta l’ostruzione del canale la- 
terale nella prima fase eruttiva, l’eruzione lavica laterale del 11942, 
per quanto di debole portata, sarebbe continuata pid a lungo. 

Poco dopo questa eruzione |’attivita dell’Etna si rimani- 
festd con lievi ma frequenti esplosioni al cratere subterminale 
di NE, che trovasi ad un livello pit basso della terrazza cra- 
terica centrale e che era rimasto tranquillo durante i fenomeni 
eruttivi precedenti. 

Frattanto le scosse, prodotte dalle frequenti esplosioni, de- 
terminarono il crollo di una parte della terrazza craterica cen- 
trale adiacente al cratere subterminale e si formd una buca che 
rimase sempre calma. 

Il 6 febbraio del 1947 per breve tempo si presents sul cra- 
tere subterminale una fontana di lava che riapparve altra volta 
dopo quattro giorni e duré finché la lava proiettata non ne ostrui 
la bocca da dove era scaturita. I] magma allora si sollevé nel con- 
dotto e raggiunse la buca di sprofondamento del cratere centrale ove 
si manifest una intensa attivita esplosiva finché, pochi giorni 
dopo, il 26 febbraio, s’inizid la eruzione laterale sul versante 
nord del vulcano (2). Le esplosioni scuotendo il suolo avevano 
aperto al magma altre vie sotterranee di penetrazione fra la com- 
pagine degli strati del vulcano, ma dal lato opposto a quello ove 
avvenne l’eruzione del 1942. 

Nel dicembre del 1949, cioé dopo poco meno i tre anni, il 
magma risollevandosi nel condotto centrale ripiglid la via che 
aveva tenuta nell’eruzione del 1942 manifestando un’intensa at- 
tivita esplosiva centrale nella sua prima fase, una effusione di 
lava subterminale nella seconda fase ed in fine una eruzione la- 
terale. Questa singolarissima eruzione si svolse in senso inverso 
rispetto a quella del 1942, perché dapprima il magma raggiun- 


(2) G. Ponte: L’eruzione dell’ Etna del febbraio-marzo 1947. Annali 
di Geofisica, Vol. I, n. 1, pag. 56, 1948; Roma. 
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se il settore W della terrazza craterica avendo, molto probabil. 
mente, trovato la via verso il cratere subterminale di NE ostruita 
dopo i fenomeni esplosivi del 1947. Ne segui un’intensa attivita 
e dopo alcune ore, in seguito agli scuotimenti prodotti dalle esplo- 
sioni, il magma penetrd nella compagine degli strati periclinali 
del cono terminale e venne a sgorgare verso quota 3000 sul fianco 
SW, poco piv sopra della spaccatura dell’eruzione laterale del 
1942. Ivi apparve una colata di brevissima durata, dato che poco 
dopo il magma penetré sul lato nord ad un livello un pd pid basso. 
La colata di questa terza fase della stessa eruzione con le sue varie 
diramazioni corse in direzione di Bronte, ma cessd dopo tre giorni. 

Non era trascorso un anno da questa eruzione che il 25 
novembre alle ore 21 e 57 minuti un improvviso e crescente ba- 
gliore illumino la cima dell’Etna. Sul cratere subterminale di NE, 
ove una settimana prima si era visto qualche bagliore, si alzé una 
fontana di scorie roventi che poco dopo si estese verso E. sul fianco 
del vulcano e lungo alcune spaccature che si andarono aprendo. 
Verso la valle del Leone e precisamente tra la Serra delle Concazze 
ed il M. Lepre, a 2300 m. s/m, sgorgd una impetuosa colata 
di lava che scivolé rapidamente sull’erto pendio; corse sul fianco 
destro della Valle del Bove ed incanalandosi in un torrente, 
precedentemente scavato dalle acque piovane, raggiunse in breve 
tempo il M. Fontane. Ivi la colata comincié a diramarsi mi- 
nacciando i centri abitati di Fornazzo, di Caselle e di Milo. 

Se la colata all’inizio non si fosse incanalata nel torrente 
che ne facilitd il corso, essa si sarebbe riversata sulla arida e 
vasta distesa lavica del 1852 che copre gran parte della valle 
del Bove e non avrebbe danneggiato i terreni coltivati del 
ricco versante orientale dell’Etna. 

La portata lavica di questa eruzione nel primo mese di 
attivita fu superiore a quella dell’anno precedente, ma pol, 
dopo le prime tre settimane, andd diminuendo finché il tor- 
rente infuocato, nei primi di giugno, non fu pid visto di notte, 
ma é continuato a scendere nella ampia Valle del Bove nascosto - 
sotto la sua crosta che impedisce di potere stabilire |’entita e 
le variazioni della sua portata. 

Riassunto |’andamento delle quattro eruzioni avvenute  sul- 
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"Eta in quest’ultimo decennio & ora importante vedere cid che 
si pud arguire sul loro meccanismo e in particolare su quello di 
quest’ultima attivita. A tal uopo giovera la sezione ideale (Tav. 1) 
della parte terminale dell’Etna con il suo condotto eruttivo e le 
varie direzioni verso le quali si presume sia penetrato il magma 
eruttivo che diede: 

1°) la formidabile esplosione pliniana centrale del 1940; 

2°) a) la breve eruzione laterale del 30 giugno 1942 alla 
quale segui immediatamente dopo, b) l’attivita esplosiva cen- 
trale del 5 luglio; 

3°) a) l’attivita esplosiva del 6 febbraio 1947; b) la fon- 
tana di lava del 10 sul cratere subterminale di NE alla quale 
segui c) l’attivita esplosiva del cratere centrale dall’l] al 24 
febbraio ed in continuazione d) |’eruzione laterale sul versante 
N, che durd fino al 10 marzo dello stesso anno 1947; 

4°) a) l’attivita esplosiva del 1° dicembre 1949 al cratere 
centrale alla quale segui, il 2 dicembre, b) |’eruzione subter- 
minale efhmera sul lato SW del cono centrale e poi, fino al 5 di- 
cembre 1949, c) quella laterale sul fianco NNW che non é trac- 
ciata sulla figura; 

5°) a) l’attivita esplosiva del cratere subterminale del novem- 
bre 1950 e in seguito, b) l’eruzione laterale, che iniziatasi il 25 
novembre sul versante NE, dura tutt’ora (giugno |1951). 

Tutte le osservazioni sulle manifestazioni eruttive dell’Etna 
fatte in quest’ultimo decennio, pur non essendo perfezionate con 
indagini geofisiche, mancando tuttora su questo importante vulcano 
un’attrezzatura scientifica a tal uopo, fanno arguire che il magma 
si sia mantenuto abbastanza in alto nel condotto eruttivo ove 
compie oscillazioni di varia durata sotto le spinte esercitate 
dalle forze endogene. Queste variazioni di livello del magma 
nel condotto eruttivo si presume che siano state di non rilevante 
entita e che si siano mantenute a circa un centinaio di metri 
sotto la terrazza craterica, quasi all’altezza del cratere subter- 
minale, cioé verso i 3000 m. s/m. Sembrerebbe quindi che 
possa stabilirsi un equilibrio tra le forze endogene ed il peso 
dell’altissima colonna di magma del condotto, ma tutte le volte 
che questo equilibrio viene turbato da nuove spinte che superino 
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tale peso, avvengono sollevamenti della massa ignea nel condotto 
eruttivo le quali raggiungono spesso il cratere subterminale che, 
dal 1911, & pid attivo di quello centrale. 

Il condotto eruttivo dell’Etna pud immaginarsi di modesta se- 
zione, specialmente verso il cono terminale il quale, diversa- 
mente, cederebbe ad ogni spinta del magma, specialmente quando 
questo si apre uma nuova via. 

Cosi si spiegherebbe pure come i fenomeni esplosivi del- 
l"Etna si possano localizzare nel cratere subterminale di NE e 
cid & spesso avvenuto e per un tempo pit o meno lungo. Se 
poi nelle pareti del condotto eruttivo si formano delle falle ed 
il magma arriva a penetrare fra gli strati periclinali del vulcano, 
esso segue la direzione inclinata di questi e per via discendente, 
a partire dal condotto centrale, viene a sgorgare sui fianchi del- 
l’Etna. In tal modo il magma, insinuandosi verticalmente ov- 
vero lateralmente nella compagine del vulcano, pud dar luogo: 
nel primo caso ad eruzioni intercrateriche centrali e subtermi- 
nali per lo pit esplosive ed anche effusive; nel secondo caso 
ad eruzioni laterali e queste tanto pit estese lungo le falde del 
vulcano quanto pit lunga @& la via sotterranea che il magma si 
va aprendo fra gli strati periclinali. 

In questa eruzione del 1950-51 il magma dapprima fu 
spinto fino all’altezza del cratere subterminale ove avvennero le 
prime manifestazioni esplosive, che furono cosi violente da scuo- 
tere la compagine del vulcano determinando la facile penetra- 
zione laterale del magma; questo si estese sotterraneamente per 
circa 3 Km. finché venne a scaturire verso quota 2300 accompa- 
gnato, nel primo tempo, da violente esplosioni freatiche con con- 
seguenti spaccature del terreno e lancio di scorie roventi miste 
a materiali non coevi. La reazione freatica cess} quando il magma 
non venne pid a contatto con il terreno umido della spaccatura 
laterale divenuta caldissima pel continuo passaggio della sotto- 
stante lava. Ecco perché |’eruzione laterale divenne mano a mano 
sempre pit tranquilla con rare esplosioni non pit freatiche, ma solo 
detonanti, cioé dovute all’accensione di gas vulcanici combusti- 
bili in miscela con I’aria. Poiché tali gas sono prodotti in mag- 
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gior quantita dalla lenta azione dell’acqua sulla lava (3), quando 
il terreno, per lungo contatto col magma rovente, diviene per- 
fettamente asciutto cessa ogni attivita esplosiva, come sta avve- 
nendo attualmente dopo sei mesi di attivita effusiva. 

Ora resta a spiegare la causa della lenta decrescenza della 
portata lavica di questa eruzione. A] riguardo possono farsi varie 
ipotesi, ma una sembra la pit attendibile, cioé che la colonna 
magmatica sospinta dalle forze endogene, piuttosto violentemente 
al primo impulso, abbia in seguito abbassato lentamente il suo 
livello ne] condotto eruttivo centrale. Per tale lento abbassamento 
sarebbe avvenuta una diminuzione del flusso lavico laterale che 
perd potrebbe aumentare da un momento all’altro se avvenisse altro 
sollevamento, come potrebbe diminuire ancora ed anche cessare se Si 
abbassasse il magma sotto |’imbocco del canale laterale. Qui occorre 
chiarire come la lava possa scendere sotterraneamente lungo la 
spaccatura laterale e scorrere in un canale inclinato ovvero at- 
traverso cavita o gallerie preesistenti le quali ultime si compor- 
terebbero come tubi la cui sezione regoli Ja portata del flusso, in 
questo caso, dipendente solo dal peso della colonna magmatica 
nel condotto eruttivo, cioé dalla maggiore o minore altezza di 
questa sopra il tubo di travasamento laterale, come mostrano le 
figure delle tav. II, III e IV- 

Se la colonna magmatica si sollevasse, come all’inizio del- 
l’eruzione, verso il cratere subterminale rimasto tranquillo dopo 
il primo violento conato e percid non pid caldo abbastanza da 
impedire |'assorbimento dell’acqua atmosferica, si assisterebbe 
ad una replica dell’attivita esplosiva di questo cratere pur conti- 
nuando |’efflusso laterale che perd non potrebbe pid raggiungere la 
portata dei primi giorni. Cid perché la lava, consolidando durante la 
diminuzione del flusso sulle pareti del primo tratto del tubo 
laterale, va restringendo la sezione che esso aveva in origine. 
Se poi avvenisse la completa ostruzione del tubo laterale per 
ingorghi o per frane si avrebbe la fine della effusione |aterale. 

Cosi immaginando il meccanismo di questa eruzione, il peso 


(3) G. Ponte: Riassunto delle principali osservazioni e iicerche falte 
sull’Etna, Bulletin Volcanologique de |’ Association internationale de Vol- 


canologie, Sér. II, Tome IX, 1949, pag. 73. 
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della colonna magmatica nel condotto eruttivo centrale dell’Etna sa- 
rebbe equilibrato dalla pressione endogena che solleva il magma 
e che viene turbata dallo scarico di lava attraverso il tubo o 
canale laterale tuttora aperto sulla parete del condotto centrale. 
Intanto, diminuito il peso della colonna magmatica, le forze 
endogene non pit frenate manterrebbero pit a lungo I’attivita ef- 
fusiva laterale finché non si ostruirebbe il tubo di scarico laterale, 
ovvero finché non diminuirebbe la forza profonda che spinge il 
magma fin sopra all’ascella del detto tubo (Tav. III fig. 4). 

II vulcanologo che avra la costanza di seguire da vicino tutte 
le fasi di questa eruzione, tanto istruttiva, potra rendersi conto 
di questo interessantissimomeccanismo e trovare nei fenomeni 
che si vanno manifestando elementi che possano meglio docu- 
mentarlo. 


Catania, giugno 1951. 


P. S. — L’effusione lavica dell’eruzione etnea iniziatasi il 
25 novembre 1950 é cessata definitivamente nella notte fra I’] e 
il 2 dicembre 1951 per graduale ostruzione del canale laterale, 
determinando una lenta ripresa dell’attivita esplosiva al Cratere 
subterminale, come nella previsione rappresentata dalla figura 5, 
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Catania, novembre 1952. 
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No Ponte — Sull’eruzione ctnea del 1950 - 51]. 
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TANO PoNnTE — Sull’eruzione ctnea del 1950-51. 


SRATERE CENTRALE 


Condotto eruttivo con magma in decrescenza,. 
Ramo del condotto ostruito da frane. 
Condotto subterminale svuotato. 

Canale laterale ostruito. 

Canale del 1950-51 con lava in decrescenza. 


Condotto con magma riabbasseto e fermo, 
Ramo del condotto ostruito da frane. 
Condotto subterminale svuotato, 

E) Canali laterali ostruiti, 


Tav. Ill 


3" _ Effusione lavica laterale in 
decrescenza_ per |’ abbassamento 
della colonna magmatica nel ramo 
del condotto eruttive che volge 


verso i] Cratere subterminale. 


4" _ L’eruzione laterale cessera 
se 11 magma continuera ad abbas- 
sarsi fin sotto l’ascella del canale 
discendente cosi da non poterlo 
alimentare, come mostra la figura; 
ovvero se la lava, rimasta nel detto 
canale, consolidera ostruendolo de- 
finitivamente. 
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rANO Ponte — Sull’ eruzione etnea del 1950 - 51. 


RATERE CENTRALE 


CRATERE 


5°. In una eventuale ripresa 
eruttiva il magma montante, tro- 
vando ostruito il canale laterale del- 
l'eruzione del 1950-51, potrebbe 
giungere fino al cratere subtermi- 
nale, perd qualora il condotto non 
fosse ostruito da materiale in esso 


franato, 
Condotto con magma ascendente. 
Magma che preme nel condotto ostruito, 
Cratere subterminale in attivita esplosiva, 
E) Canali ostruiti del 1947 e del 1950-51. 
6° - Se il condotto eruttivo fosse 


ostruito verso il Cratere subtermina- 
le, allora i] magma, sollevandosi, 
potrebbe aprirsi altre vie lateral, 
ovvero penetrare in alto fino al 
Cratere centrale, come mostra la 


figura. 


Condotto con magma ascendente. 
Magma penetrato nel condotto prima ostruito. 
Condotto subterminale ostruito da frane. 
E) Canali laterali ostruiti da lave consolidate, 


ANTONIO SCHERILLO 


Nuovo contributo allo studio dei prodotti 
dell’ eruzione vesuviana del 1944 


(con 7 nuove analisi chimiche) 


Il presente lavoro @ la continuazione di un altro pubblicato 
precedentemente (1) su questo stesso periodico, in cui ho mo- 
strato come durante 1 pochi giorni dell’eruzione si sia verificata 
nel magma vesuviano una spiccata differenziazione in senso me- 
lanocratico. 

Nell’eruzione del Vesuvio del 1944 si possono schematica- 
mente distinguere le fasi seguenti (2): 

]* fase: effusiva (dal pomeriggio del 18 marzo al pomerig- 
gio del 21). Questa fase é stata caratterizzata dall’emissione delle 
lave. 

2° fase: delle fontane laviche (dal pomeriggio del 21 alla 
matting dei 22). E diminuita I’attivita effusiva, mentre si sono 
avute imponenti fontane laviche. 

3° fase: delle esplosioni miste (dal pomeriggio del 22 al 
pomeriggio del 23). Si sono avute emissioni di scorie, frammenti 
lavici, bombe e sopratutto di ceneri grigio scure, FE durante tale 
fase che si é verificato lo sprofondamento terminale. 

4° fase: sismo esplosiva (dal pomeriggio del 23 al 29). L’at- 
tivita esplosiva & andata progressivamente riducendosi ed & invece 
aumentata |’attivita sismica. Durante le esplosioni sono state so- 
pratutto lanciate ceneri che il giorno 24 risultarono di colore 
grigio chiaro. 

Fase finale: Dopo i] 29 marzo |’attivita si é ridotta a sbufh 
di cenere prima frequenti poi sempre pid radi e deboli, che sono 
cessati definitivamente il 7 aprile coll’ostruirsi della bocca eruttiva, 
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Mentre le lave sono tipiche vesuviti, le scorie delle fontane 
laviche e delle ultime esplosioni sono nettamente pid ricche di 
plrosseno e pit povere di leucite. Cid che pid importa rilevare 
é che tale variazione é avvenuta con continuita. 

FE. necessario che riporti dal lavoro ricordato sopra il quadro 
delle analisi chimiche delle lave e delle scorie di questa eruzione 
perché costituisce ]a base indispensabile per le ulteriori discus- 
sioni. | prodotti sono disposti cronologicamente, cioé secondo la 
data di emissione, ma se si osservano i valori di NIGGLI ricavaty 
dalle analisi ci accorgiamo subito che risultano ordinati per si, al, 
alc decrescenti e fm e c crescenti, 


| oA B ort ee 
| 

SiO, 48,16 48,05 | 47,43. | 47,24 
TOD | 1,00 | 1,00 | 0,50 |° 0,50 
ZxO;; | ir. | tr jae | tr. 
ALO, | 18,36 — 18,05 1552 11,70 
Fe,O, | 4,74 | 4,31 | 5,30 6,41 
FeO 4,38 4,90 ave) 4,84 
MnO n. d. sera n. d. hd, 
MgO 3,48 | 3,84 Se WA 7,54 
CaO 8,75 9,58 | 11,54 14,22 
BaO | 0733 0,42 — 0,20 0,20 
K,O 6,80 6.15% 5,49 | 3,07 
Na,O 23/34 Yio Be 240 315 
Cl 0,28 0,27 | 0,30 | 0,25 
GF | 0,09 | 0,04 — 0,09 | 0,03 
AO 0,80 0,80 | 0,82 0,62 
HjO= ass. 0,04 | 0,04 | 0,09 
H,O+ | 0,30 0,48 0,21 0,60 
100,20 100,72 100,54 100.46 
O=aCl: 0,06 0,06 0,06 0,05 

100,14 | 100,66 100,48 100,41 


Dalle analisi si ricavano ; seguenti valori di NIGCLI: 


ha des Bia) oe hess 
si faults a Hic Meat iSert, o clORER 6 4100 
al 275 26 20%, «WAY 
fm 31) 32 37V) | 42V, 
c 23Y, 25Y) 28 32, 
alc 17V, 164 14 10Yy 
k 0,61 0,60 0,50 0,39 
mg 0,43 0,44 0,57 | 0,50 
| { hed | 
Si’ | 0,72 | 0,71 | 0,69 | 0,70 


A) Lava del 19 marzo (an. SCHERILLO): magma sommaitico/mon- 
zonitico. 
B) Lava del 2] marzo (an. SCHERILLO): magma sommaitico/mon- 
zonitico. 
C) Scoria del 22 marzo (an. SCHERILLO): magma shonkinitico/mis- 
souritico. 
D) Scoria delle uitime esplosioni (an. SCHERILLO): magma mis- 
souritico, | 
Se lo studio delle lave e delle scorie @ abbastanza completo, 
grazie ai campioni fornitimi dal prof. IMBO e dal prof. PARASCAN- 
DOLA, non altrettanto é quello dei prodotti piroclastici per il quale 
purtroppo mi manca la base essenziale, cioé una serie di campioni 
datati, eruttati in tempi successivi, 
Appunto di questi materiali piroclastici mi occupo nel pre- 
sente lavoro, ma, come si vedra, lo studio non é affatto siste- 
matico. 


* oe % 
Nel mio lavoro precedente avevo dato I’analisi di una ce- 


nere vulcanica caduta a Boscotrecase; la riporto coi relativi va- 
lori di NIGGLI: 


S:0, 46,50 
ThO, 0,55 
ZrO: 0,03 St 114 
Al.O, 16,38 | al 23 
Fe,O, 7.02 | fm 35 
FeO 2,90 | « 27 
MnO n.d alc 15 
MgO 4.78 
CaO 10.62 ' k 0,59 
BaO 0.16 | mg 0,48 
K,O 5,75 
Na-O 2,67 | Si 0,71 
Cl 0,60 | 
SO: 0,56 | 
P.O. 0,64 
H.O- 0.16 | 
ee pe 1,31 | 

100.49 

100,34 


E) Cenere caduta a Boscotrecase (an. SCHERILLO). 


Riporto ora l’analisi di una cenere della medesima eruzione 
caduta a Brindisi, alcuni campioni della quale sono stati donati dal 
prof. BoNANNO al prof. PARASCANDOLA e da questi a me. 

La data di caduta purtroppo non é precisata, ma poiché nella 
notte fra il 22 e i] 23 marzo sono cadute a Devoli ceneri consi- 
mili (3), la data della caduta a Brindisi non pué esser stata molto 
diversa: come si @ detto la fase delle « esplosioni miste » si é 
iniziata il giorno 22 marzo alle ore 12 circa e in questo giorno 
le esplosioni hanno raggiunto il massimo della intensita (4). 

Della cenere di Brindisi ho ricevuto due campioni: uno a 
elementi pid fini, l’altro pit grossolani, E il primo che ho ana- 
lizzato perché quest’ultimo era frammisto a frammenti di carbo- 
nato di calcio (forse provenienti dall’intonaco di un terrazzo su 
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cul sara stata raccolta la cenere). La cenere che ho analizzato, 
cioé quella pid fina, ha un colore grigio scuro con un tono ros- 
sastro. E ruvida al tatto: le dimensioni medie dei granuli sono 
circa 50 micron. Osservata al microscopio risulta formata in 
assoluta prevalenza da granuli vetrosi, opachi, di color nero. In 
qualche caso il vetro é@ trasparente e allora ha colore marrone ros- 
sastro. Tra i frammenti dj cristalli prevalgono quelli di leucite e 
di augite. Questi ultimi sono di colore verde grigiastro senza ap- 
prezzabile pleocroismo; Ja leucite @ in lamine perfettamente tra- 
sparenti e incolore con debole rifrangenza e debolissima birifran- 
genza. Non é@ molto frequente che tali Jamine mostrino traccia 
della caratteristica geminazione polisintetica perché i cristalli di 
leucite hanno appunto tendenza a spezzarsi secondo j piani di 
contatto tra gli individui che compongono il geminato e anche 
perché i frammenti hanno un’estensione troppo limitata, Assolu- 
tamente eccezionale @ la biotite che, del résto, é rarissima 
anche nelle lave. 

Sono inoltre presenti frarmmenti di cristalli di felspato, r- 
conoscibili per una birifrazione assai pit alta e, rispetto al bal- 
samo, una maggiore rifrazione. Come nel caso della leucite e per 
la stessa ragione, neppure questi frarmenti mostrano ordinaria- 
mente tracce di geminazione, tuttavia, per |’insiemé dei caratteri, 
penso che si tratti di frammenti di cristalli di plagioclasio basi- 
co, minerale che ho sempre riscontrato tra i fenocristalli in tutte le 
lave recenti de] Vesuvio. 

La composizione chimica della cenere di Brindisi @ Ja se- 
guente : 


] 
S10); 47,68 
TiO, 0,50 
710, 0,05 
Al.O, 18,85 | si 116 
Ee, 6,03 | al 275 
Be@. 3,10 | fm 32 
MnO 0.14) ¢ 23 
MgQ 3,91 | alc 17% 
CaO 8,85 
BaO 32 ook 0,54 
K,O 6,14 | mg 0,45 
Na,O 3,44 
Cl 0:19) Sr 0,68 
SO, 0,10 
P.O, 0,64 
EL@ 0,03 
E@ 0,58 
100,55 
@=GCL 0,04 
| 100.51 


I) Cenere caduta a Brindisi (an. SCHERILLO). 


Per quanto riguarda la composizione chimica, la cenere pre- 
senta un’evidente analogia colle lave A e B. L’ipotesi pit 
ovvia € quind; che la cenere sia il corrispondente piroclastico di 
tali lave, cioé che ne rappresenti il detrito. Senonché dal 18 al 
21 marzo, cioé nel periodo durante i] quale sono state emesse le 
lave A e B, non si sono avute notevoli emissioni di ceneri; mentre 
invece queste sono state imponenti dal 22 in poi; tra il 21 e il 
22 1 prodotti lavici eruttati sono state le scorie C, di composizione 
chimica notevolmente divérsa da quélla di questa cenére, Mi 
sembra quindi pid verosimile che il materiale cinereo provenga, 
almeno per la maggior parte, dalla demolizione dell’antica piatta- 
forma craterica. Che la cenere abbia una composizione prossima 
a quella delle lave A e B non deve meravigliare perché dall’eru- 
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zione del 1632 in poi le lave del Vesuvio hanno presentato solo 
piccole variazioni e sono sempre state tipiche vesuviti. 

Del resto, se si pud dare un significato anche alle piccole 
variazioni di composizione chimica, la cenere dj Brindisi sj ac- 
costa, in modo particolare, a una lava del 1942 che ho analizzato 
e per la quale si hanno j seguenti valori di NiccLi (5), 


st al fin Cc alc k mg S1° 
116 27 % 31% 23 % 17 % 0,56 0,50 0,69 

Nelle lave del 1944 per uguali valori di si sono un po’ mi-. 
nori al e alc, mentre sono un po’ pid alti fm e c. 

Non si pud tuttavia neppure escludere che si tratti di mate- 
riale coevo alle lave A e B nel quale, durante il tragitto aereo 
sarebbe avvenuta una certa classificazione che avrebbe condotto 
ad un arricchimento di materiali sialici, j quali nella lava del Ve- 
suvio sono essenzialmente rappresentati dalla leucite. Cid mi 
sembra perd poco probabile perché il tenore di K,O non é affatto 
superlore alla media: se mai, anzi, é minore. 

Anche la cenere di Boscotrecase (an. E) potrebbe rappre- 
sentare 1] risultato di una classificazione in una cenere vesuvitica ; 
qui si sarebbe verificato un arricchimento indiretto dei minerali 
pesanti: cioé dei pirosseni. Tuttavia é innegabile |’analogia tra la 
composizione di questa cenere e quella delle scorie lanciate, quasi 
contemporaneamente, dalle fontane laviche. | relativi valori di 
Nicci si collocano benissimo nel diagramma di differenziazione, 
e, da questo punto di vista, la cenere potrebbe rappresentare il 
passaggio tra le lave e le scorie. 

Forse perd non si tratta di un materiale completamente neo- 
geno, ma, accanto a quello recente, colla composizione delle 
scorie vi € una porzione dj materiale antico vesuvitico. 


Durante la fase delle « esplosioni miste » (22-23 marzo) il 
Vesuvio ha lanciato numerose bombe vulcaniche (6). Se ne sono 
raccolte di tutte le dimensioni: da quelle minime fusiformi di 
2-3cm di lunghezza, alle maggiori colla massima dimensione di 


Y metro e anche pid. 
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Ho scelto per |’analisi una grande bomba raccolta dal prof. 
PARASCANDOLA ai piedi del Gran Cono nell’Atrio del Cavallo, 
di forma abbastanza insolita, Si tratta di una grossa bomba (di- 
mensioni cm. 60 x 40'x 20) che in definitiva, appartiene al tipo 
fusiforme, ma con un largo lembo lavico il quale, in segulto al- 
Vurto contro il suolo e all’esplosione che ne é seguita, si é ap- 
piattito, espanso, frastagliato, in modo che la bomba ha assunto un 
aspetto che ricorda vagamente quello di una testuggine. Di questa 
bomba, che @ conservata nel museo mineralogico, ho analizzato 
‘un frammento del lembo. 

La composizione chimica di tale proletto é risultata molto 
prossima a quella di un altro prodotto di questa eruzione; a quella 
cioé di certe scoriette nere col diametro di pochi millimetri (al 
massimo 5, ma di solito 2 0 3) che si trovano sparse sulle colline 
alle spalle di Salerno p. e. al Castello, dove erano ancora ab- 
bondanti nei primi mesi del “51. Al solito la data di caduta non 
é precisata, ma credo che sia da porre tra 11 23 e il 24 marzo. 


lJ Il] 
es 47,09 46,57 
Ti@s 0,64 0,70 
L710; tr. 0,02 
Al,O, 15,34 15,08 
Fe,O, 437 329 
FeO 4.55 5,60 
MnO 0,20 0,11 
MgO 6,27 6,52 
CaO 12,90 12.86 
BaO 0,14 0,16 
K.O 3,89 4.15 
Na.O 2.91 2,81 
Cl 0.15 0,27 
SO) 0,07 0,05 
P.O; 0,54 0,60 
FG ass. 0,07 
H.O+ 0,77 1,28 
99,83 100,14 
O= Cl 0,03 0,05 
99,80 100,09 


si 106 104 

al 20 19% 
fm 37 38, 
c 31 30% 
alc 12 1% 
R 0,47 0,50 
mg 0,53 0,56 
AT 0,72 0,7) 


Il) Bomba vulcanica (an. SCHERILLO): magma shonkiniti- 
co/missouritico. 

III) Piccole scorie nere, Salerno (an. SCHERILLO): magma 
shonkinitico/missouritico. 


E evidente la stretta analogia tra questi prodotti; se anche 
non sono proprio contemporanei, tra il lancio della bomba e 
quello delle scorie deve esser intercorso un breve periodo di tempo, 

Su] fianco del Gran Cono in corrispondenza dell’ Atrio del 
Cavallo le bombe sono relativamente abbondanti, e cid pud es- 
ser dovuto a un’inclinazione del condotto eruttivo verso nord. Che 
poi le scorie siano invece state convogliate verso Salerno é una 
conseguenza della direzione de] vento che sofhava in quel 
giorni e che, naturalmente, poteva solo trasportare 1 materiali 
leggeri. Cid del resto é stato direttamente osservato dal prof. IMBo 
il giorno 26 marzo (7). 

Nel diagramma di differenziazione le analisi II e Ill si 
collocano tra C e D, sebbene con qualche irregolarita: fm é 
pid’ basso in II (37) che in C (371%), mentre c é@ pid alto in II 
(31) che in III (30%). 


* # 


Sul versante di Boscotrecase tra 1 prodotti delle ultime 
esplosioni, quali le scorie dell’analisi D, si possono raccogliere 
anche dei proietti costituiti quasi esclusivamente da_pirosseno. 
Tali proietti sono relativamente pesanti, non molto compatti, hanno 
colore nero verdastro e gid ad occhio nudo mostrano di essér for- 
mati da un impasto dj cristalli di pirosseno col solito abito del- 
l’augite. 

In sezione sottile si nota perd che é presente anche sostanza 
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vetrosa per quanto molto scarsa, bruna, con qualche raro vacuolo, 
la quale funge da cemento tra 1 cristalli di pirosseno e invia delle 
ramificazioni nel pirosseno stesso. Sono inoltre presenti, inclusi 
nella sostanza vetrosa, rarissimi e piccoli cristalli di leucite e 
olivina. 

I caratteri del pirosseno sono quelli che ho osservato in tutte 
le lave del Vesuvio. E. colorato in verde chiaro con pleocroismo 
appena sensibile dal verde («) al verde giallastro(y). Un bordo 
pid intensamente colorato ma non sensibilmente pid pleocroico 
s1 nota a contatto colla sostanza vetrosa sia alla periferia che intorno 
alle intrusioni nel pirosseno stesso. 

La composizione chimica di questa pirossenolite (IV) é es- 
senzialmente quella di una augite, percid riporto |’analisi relativa 
accanto a quella di alcuni cristalli di augite (V e VI) lanciati 
dalla stessa eruzione. La V si riferisce a cristalli isolati caduti 
nei giornt 24 e 25 marzo ad Orti Avagliana, presso Nocera (8), 
la VI a cristalli, pure isolati, raccolti dal prof, PARASCANDOLA 
sul versante di Boscotrecase, dove non sono rari tra j prodotti 


dell’eruzione del 1944. 


IV give) Mia 
SiO, 49,27 AT JS, tae ue 
io. 0.50 0, 65a 0,30 
ZO. 0.06 0.04 - 
Al.O, 7.26 | 8.62 4.96 
FeO, 2.81 4.25 1.62 
FeO 3.80 4.79 | 3.03 
MnO 0.12 0.14- 0.14 
MgO hi 48 Od 10,55.) aula 20 
CaO 20.94 240, on toe 
K,O | 0.67 0,46 | 0.29 
Na.O 146 0.97 0.57 
H,O- 0.09 0.05 0.10 
H.O+ 0.53 0,70 0.43 

100,55 99,87 100,03 


IV) Pirossenolite, Boscotrecase (an. SCHERILLO). 
V) Pirosseno, Orti Avagliana (an. SCHERILLO). 
VI) Pirosseno, Boscotrecase (an. SCHERILLO). 
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Poiché la IV si riferisce ad un proietto, sebbene costituito 
essenzialmente da un minerale unico, ne ho calcolato, per quel 
che possono valere, i valori di NIGGLI. 


st al fim c ale k mg Ie 
IV) 92 8 47 42 5 0,22 0,78 0,82 
Per la V e la VI, che si riferiscono a cristalli isolati, questi 
valori non avrebbero alcun significato. 
Ho provveduto invece per tutte e tre le analisi al calcolo 
della formula del pirosseno, ponendo come base 0=48. Le for- 
mule sono le seguenti: 


IV. (Na, K, Ca)’, , (Mg, Fe’’, Tig 9 (Rene ADs 7 [Al, 5 Sta 5 O15] 
V. (Na, K, Ca) 7,7 (Mg. Fe”, Tig » (Fe’’’, Alls 5 [Al, 7 Siz, 5 0,3] 
O 


inate Cays, (Mz) Fe”, Ti), (Fe Ay .5, Alyg Sine Oe] 


Si tratta quindi per IV e V di pirosseni del tipo dell’ augite. 
per il quale si pud dare la seguente formula teorica: 


Ca, (Mg, Fe”), (Al, Fe’)p [Alp Sizg Oye] 


mentre VI corrisponde a un’augite diopsidica. 


L’analisi IV si colloca tra V e VI. 


Nonostante che la composizione chimica non sia identica 
le proprieta ottiche di questi pirosseni non presentano differenze 
apprezzabili. Tutti appaiono in sezione sottile colorati in verde 
molto chiaro e non pleocroici. I] bordo é pit intensamente colorato 
in verde bruno, con plecroismo, come si é detto in precedenza 
appena sensibile. I] valore c/y, sia nellé parti pid colorate che 
in quelle quasi incolore, oscilla tra 46° e 48°. 

Per quanto riguarda la genesi credo che 1 proietti pirossenici 
rappresentino il prodotto finale del processo di differenzia- 
zione: infatti la composizione chimica dei prodotti di questa 
eruzione si avvicina sempre pit a quella dj tali proietti, come 
€ chiaramente mostrato dalla varazione progressiva dei valori di 
Nicci. Mentre perd in tutte le altre analisi il grado di silicizza- 
zione (Si°) era rimasto pressoché costante (varia tra 0,69 e 0,72) 
nell’analis; della pirossenolite é sensibilmente pit alto (0,82). Cid 
potrebbe indicare che questo proietto si sia formato per diffe- 
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renziazione gravitativa, cioé per l’addensarsi nelle parti pit 
profonde del bacino magmatico dei cristalli di pirosseno segrega- _ 
tisi dal magma. L’emissione dei proietti pirossenici indicherebbe 
quindi uno svuotamento quasi completo del bacino magmatico. 

Nelle scorie pirosseniche la parte pid friabile é la poca so- 
stanza vetrosa cementante. Percid é facile che durante le esplo- 
sioni 1 cristalli vengano isolati e cos} si spiega la caduta dei pi- 
rosseni isolati ad Orti Avagliana e sui lati e sui fianchi del Vesuvio. 
Cid é provato dal fatto che la superficie di questi cristalli & per lo 
pit ruvida, come appunto é quella dei cristalli delle scorie e dei 
proietti pirossenici. Inoltre ai cristalli & talora aderente un pd di so- 
stanza vetrosa bruna con qualche raro incluso dj leucite e olivina: 
altre volte, tra il materiale di Orti Avagliana, si hanno gruppi di cri- 
stalli cementati da sostanza vetrosa, che costituiscono dei piccoli 
proietti pirossenici, A quanto mi consta, nella storia delle eru- 
zioni recenti del Vesuvio, non si era mai verificata una caduta 
cosi imponente di cristalli sciolti dj plrosseno. 


* * * 


Dallo studio dei prodotti. di questa eruzione del Vesuvio 
credo di poter concludere che il modo dj emissione dei prodotti 
lavici dipende dalla loro composizione chimica. 

Ecco i valori di Nicci di alcune scorie di lancio (9): 

al al fm c alc k mg, ote 
1) Scoria 1906 (an. Casoria) ieee 37 26%. 13% 0,58 0,48 0,74 
2) Scoria 1913 (an, BERNARDINI) 110 21 37%. 28% 13 0,59 0,50" O72 
3) Scoria 1914 (an. WASHINGTON) 110 23 35% 26 15% 0,66 0,51 0,68 
4) Scoria 1932 (an. Narici) 112 24% 34 25Y 16 0,64 0,51 0,67 
5) Scoria 1944 (an. SCHERILLO) 107 20%. 37% 28 14 0,50 0,57 0,69 
Composizione media delle scorie 110 22\%, 36 Zi 14% 0,59 0,51 0,70 


Per le lave possono valere j seguenti valori medi (10): 


Lave 1631-1906 (comp. media) 135925 2 25%, 17% 0,64 0,46 0,66 
Lave 1929-1942 (id.) i528 31% 23 17% 0,58 0,49 0,67 
Lave 1944 (id.) 20" 27 31% 24 17% 0,61 0,43 0,71 


ST se 


La differenza pare innegabile, Quando i] magma & emesso in 
forma continua ha la composizione delle tipiche vesuviti; quando 
invece € emesso come scorie, cioé in forma discontinua, é piv 
basico. Non so se altrettanto valga per quello che costituisce le 
bombe vulcaniche; |’unica analisi che ne ho eseguita ha mostrato 
una forte analogia tra bombe e scorie, ma una sola analisi é in- 
sufficiente. 

Penso che quando il magma é notevolmente differenziato 
in senso melanocratico, sia, al momento dell’emissione, ormai in 


larga parte cristallizzato e che percid possa essere emesso solo in 
frammenti. 


* OK 


Ho parlato delle scorie e di proietti pirossenici come del- 
l'ultimo prodotto di questa eruzione, ma in realta non é cosi. 
Infatti nei giorni 24 e 25 marzo sono state emesse ceneri di colore 
grigio chiaro (11). Tali emissioni sono continuate sempre piu 
deboli nei giorni seguenti, per cessare definitivamente i] 29. 

A tali emissioni finali & dovuta con ogni probabilita una 
cenere di colore grigio chiaro raccolta (nel 1947) ai piedi del 
Gran Cono lungo la direttrice cratere-Boscotrecase. 

La composizione di questa cenere é la seguénté : 


VII 
SiO 47,22 
LES: 0,50 | s¥ 123 
ZxO tr. al 29 
ALO; 19,45 | fm 29 
Fe,O, 5 DD liee 22 
FeO 2,80 | alc 1914 
MnO O22 
MgO 3,02 
CaO S73 R 0,52 
BaO 0,18 | mg 0,40 
K.O 6,08 
Na.O 3,63 | SP 0,68 
Cl 0,25 
SO, 0.17 
PO: 0,70 
FEO= 0,10 
E.O; 27a 
99,87 | 
OCH 0,05 
99,82. 


VII) Cenere chiara, tra Boscotrecase e i] Cratere (an. SCHE- 
RILLO). 


Ben poco pud dire |’osservazione al microscopio di questa 
cenere per l’estrema piccolezza dei frammenti (5 micron e anche 
meno). Mi sembra, comunque, che anche qui prevalgano 1 fram- 
menti vetrosi, neri e opachi. 


Si & pensato che in molti casi il colore biancastro che pre- 
sentano talvolta le ceneri vesuviane sia dovuto ad un arricchimento 
di leucite. Cid @ possibile, ma per quanto riguarda la cenere del- 
l’analisi VII il colore & dovuto alla piccolezza delle particelle co- 
stituenti; il tenore di K.O relativamenté basso esclude senz altro 
un arricchimento dj leucite. La cenere ha invece la generica com-: 
posizione delle vesuviti, perd, come nel caso della cenere di 
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Brindisi, piuttosto che alle lave di 1944 si avvicina ad alcune pre- 
cedenti, p. e. a quella dell’autunno 1940. 

Ricordo che A. Lacrorx, analizzando una cenere chiara 
dell’eruzione del 1906, l’aveva trovata povera di K,O e che cid 
l’aveva portato a concludere che 1] colore biancastro della cenere 
era dovuto esclusivamente alla sua grande finezza (12). Lacroix 
aveva creduto di poter generalizzare la sua conclusione, ma non 
é certo il caso. Occorrerebbero molte analisi, perché senza quéste 
ben poco si pud dire sulla costituzione complessiva di un materiale 
come la cenere vulcanica, in cul, specialmente se @ molto fina, 
poco si pud distinguere al microscopio. 

L’ultimo materiale coevo Janciato dal Vesuvio, sono stati 
dunque le scorie e 1 proietti pirossenici, nonché j cristalli sciolti 
di augite. 

Con quest’ultima analis; credo di aver terminato lo studio 
dei prodotti dell’eruzione vesuviana del 1944. A proposito della 
quale non mi resta che da deplorare che sia avvenuta in un pe- 
riodo in cui |’Osservatorio era requisito dalle forze armate alléate 
e gli studios; non potevano recarsi liberamente sul posto. In 
un’altra occasione la raccolta dei campioni — anche dei materiali 
piroclastici — sarebbe stata veramente sistematica e le 21 analisi 
chimiche che ho eseguite sui materiali di questa eruzioné — lave, 
scorie, proietti, inclusi, ceneri — avrebbero forse condotto a risul- 
tati pit. soddisfacenti. 


Istituto di Mineralogia dell’Universita di Napoli. 
Novembre 1952. 
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NOTICHE NECROLOGIQUE 


Au moment de paraitre, nous apprenons avec une grande 
tristesse la mort presque soudaine, le 17 Janvier 1953, de 
l’ancien V. Président de notre Association (Edimbourg 1936) 

Dr. THOMAS A. JAGGAR 


géophysicien et volcanologue trés éminent. 
Nous souhaitons de pouvoir donner dans le Bulletin 
suivant une notice détaillée de son activité scientifique. 
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